Na osnovu ¢lana 7 stav 4 Zakona o efikasnom koriS¢enju energije ("Sluzbeni list CG",
broj 57/14), Ministarstvo ekonomije donijelo je

Pravilnik
o metodologiji za utvrdivanje usteda energije

Clan 1

Ovim pravilnikom propisuje se metodologija za utvrdivanje postignutih usteda
energije (u daljem tekstu: metodologija), koja se koristi za praenje stepena realizacije
indikativnog cilja poboljSanja energetske efikasnosti.

Clan 2

Metodologijom se utvrduju ukupne ustede energije izrazene u primarnoj energiji koje
se izracunavaju primjenom sljede¢a dva metoda:

- metod odozgo prema dolje je metod za proracun usteda energije na nacionalnom nivou i
na nivou sektora finalne potrosnje energije (domacinstva, usluge, transport, industrija), a
koji se zasniva se na indikatorima energetske efikasnosti i predstavlja matematicke
izraze za proracun uSteda energije pomocu skupa indikatora energetske efikasnosti u
sektorima finalne potros$nje energije;

- metod odozdo prema gore je metod za proracun usteda energije na nivou sprovodenja
pojedine mjere poboljsanja energetske efikasnosti, a koji se zasniva na matematickim
izrazima i referentnim vrijednostima za pojedinu mjeru poboljSanja energetske
efikasnosti u skladu sa ovim pravilnikom.

Metod za proracun usteda energije "odozgo prema dolje" dat je u Prilogu 1 koji je
sastavni dio ovog pravilnika.

Metod za proracun usteda energije "odozdo prema gore" dat je u Prilogu 2 koji je
sastavni dio ovog pravilnika.

Clan 3

Ustede energije utvrduju se za vremenski period trajanja mjere (zivotnog vijeka) koji
predstavlja period u kojem se primjenom te mjere ostvaruju ustede energije.

Vremenski period iz stava 1 ovog ¢lana, utvrduje se na na¢in dat u Prilogu 3 koji je
sastavni dio ovog pravilnika.

Clan 4

Ustede energije ne utvrduju se ako:
- prestanu da se ostvaruju;
- istekne vremenski period trajanja mjera energetske efikasnosti;

- se ne obezbijede podaci potrebni za utvrdivanje ostvarenih usteda ili se ne sprovodi
pracenje mjera energetske efikasnosti.



Clan 5

Ovaj pravilnik stupa na snagu osmog dana od dana objavljivanja u "Sluzbenom listu
Crne Gore".
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Podgorica: 22.03.2016. godine

MINISTAR

dr Vladimir Kavari¢



PRILOG 1

METOD ZA PRORACUN USTEDA ENERGIJE "ODOZGO PREMA DOLJE"

Metod za prora¢un usteda energije "Odozgo prema dolje" (eng: Top-Down) predstavlja
matematiCke izraze za izraCunavanje uSteda energije pomocu indikatora energetske
efikasnosti u sektorima finalne potroSnje energije.

Metod "Odozgo prema dolje” se bazira na preporukama Evropske komisije datim u
dokumentu "Recommendations on Measurement and Verification Methods in the Framework
of Directive 2006/32/EC on Energy End-Use Efficiency and Energy Services".

Ukupne ustede energije za pojedini sektor, podsektor ili specifiénu namjenu izraCunavaju se

kao razlike vrijednosti odgovaraju¢eg indikatora u referentnoj godini 1 izvjesStajnoj godini

pomnozene sa vrijedno$¢u indikatora aktivnosti ili drugog faktora koji moze uticati na

potroS$nju energije u izvjestajnoj godini.

Postoje tri vrste "Odozgo prema dolje™ indikatora energetske efikasnosti i to:

— Preferirani (P) indikatori ¢ije se koriS¢enje preporucuje za izvjeStavanje o ostvarenim
uStedama, ukoliko postoje dostupni podaci iz nacionalne statistike ili iz rezultata
modelovanja;

— Alternativni (A) indikatori ¢ije koris¢enje moze biti zamjena za neki od preferiranih
indikatora;

= Minimalni (M) indikatori koje je moguce izraunati pomocu podataka koji su uobicajeno
dostupni iz Eurostatovih odnosno nacionalnih statistika.

Indikatori se izraCunavaju za Cetiri glavna sektora finalne potro$nje energije:

— domacinstva,

- usluge,

- transport,

- industrija.

Za potrebe pracenja postizanja indikativnog cilja energetske efikasnosti do 2018. godine,

referentna godina za Crnu Goru je 2009. godina, jer je to godina koja je prethodila primjeni

prvog Akcionog plana energetske efikasnosti za period 2010-2012. Indikatori se racunaju

prema dostupnim podacima iz nacionalnih (energetskih) statistika i rezultata modelovanja, a

iskazuju se u mjernoj jedinici datoj uz svaki indikator. Na kraju se za potrebe ocjene

ostvarivanja indikativnog cilja energetske efikasnosti svi indikatori kao i ukupne usStede
energije iskazuju u PJ (indikator se iskazuje u PJ po jedinici aktivnosti).



1. Indikatori energetske efikasnosti za sektor domacinstva

Indikatori energetske efikasnosti za sektor domacinstva prikazuju raspodjelu finalne potrosnje
energije u sektoru domacinstva po pojedinim namjenama: grijanje i hladenje prostora,
priprema sanitarne tople vode (STV), elektricni uredaji i rasvjeta. Potrosnja energije se dijeli
na potrosnju elektricne energije i potro$nju svih ostalih oblika energije.

Indikatori za sektor domacinstva su sljedeci:

- P1: Potro$nja energije za grijanje po jedinici povrsine sa klimatskom korekcijom;
- P2: Potrosnja energije za hladenje po jedinici povrsine sa klimatskom korekcijom;
- P3: Potrosnja energija za pripremu sanitarne tople vode po stanovniku;

- P4: Specifi¢na godi$nja potroSnja elektricne energije uredaja u domacinstvu;

- P5: Potrosnja elektricne energije za rasvjetu po stanu;

- M1: Potrosnja energije (osim elektri¢ne i solarne energije) po stanu sa klimatskom
korekcijom;

- M2: PotroSnja elektricne energije po stanu.

Ukupne ustede energije u sektoru domacinstva izraCunavaju se sabiranjem ostvarenih usteda
po pojedinim namjenama. Pri tome se u obzir ne uzimaju negativne ustede koje mogu nastati
u slucaju da je indikator u izvjestajnoj godini vec¢i od indikatora u referentnoj godini.

Ukupne uStede mogu se izracunati na tri nacina:

- koris¢enjem indikatora od P1 do P5;

— koriS¢enjem indikatora M1 i M2 ili

— koriS¢enjem kombinacije P i M indikatora (M1 i P4, P5).

1.1 Potrosnja energije za grijanje po jedinici povrsine sa klimatskom korekcijom (P1)

Indikator P1 je odnos potroSnje energije za grijanje prostora korigovane u odnosu na
klimatske uslove i1 ukupne povrsine stalno nastanjenih stanova. Izrazava se u jedinici toe/m>.

Indikator P1 racuna se primjenom matematickog izraza:
HSH grijanje
p1— E™ MDDy
F ADD grijanje

pri ¢emu je:

- EH. potrosnja energije za grijanje prostora u sektoru domacinstava'. Ukoliko ovaj
podatak ne postoji u nacionalnoj (energetskoj) statistici potrebno ga je procijeniti na bazi
istrazivanja 1 modelovanja;

— F - ukupna povrsina stalno naseljenih stanova. Ovaj podatak se izratunava kao proizvod
ukupnog broja stalno naseljenih stanova i prosjecne veli¢ine stambene jedinice 1 dostupan
je u nacionalnoj statistici;

—  MDDZY¢ _ srednja vrijednost stepen-dana grijanja u poslednjih 25 godina. Podatak za
Crnu Goru je dostupan u nacionalnoj statistici;

- ADDITYanje _ styarna vrijednost stepen-dana grijanja. Ovaj podatak je pokazatelj potreba
za grijanjem tokom grejne sezone u posmatranoj godini. Izracunava se kao suma razlika

! Potrosnja energije u sektoru domacinstava podrazumijeva potrosnju energije u stalno nastanjenim stanovima,
Jjer je potrosnja energije Kod sekundarnih prebivalistima (vikendice, apartmani i dr.) relativno mala.



izmedu referentne unutrasnje temperature (uobiajeno 18 °C) i prosjecne dnevne
temperature za svaki dan u sezoni grijanja.

Ustede energije za grijanje u sektoru domacinstava (Uep,) se ra¢unaju na sljede¢i nacin:
Uep, = (Plref —P1,) - F;

pri ¢emu je:

— Pl - potrosnja energije za grijanje po jedinici povrsine sa klimatskom korekcijom u
referentnoj godini;

- P1, - potroS$nja energije za grijanje po jedinici povrSine sa klimatskom korekcijom u
izvjestajnoj godini;

— F; - ukupna povrSina stalno naseljenih stanova u izvjestajnoj godini. Ovaj podatak se

izraCunava kao proizvod ukupnog broja stalno naseljenih stanova i prosjene veliine
stambene jedinice i dostupan je u nacionalnoj statistici.

1.2 Potrosnja energije za hladenje po jedinici povrsine sa klimatskom korekcijom (P2)

Indikator P2 je odnos potro$nje energije za hladenje prostora korigovane u odnosu na
klimatske uslove i ukupne povrine stalno nastanjenih stanova. Izrazava se u jedinici toe/m?.

Indikator P2 racuna se primjenom matematickog izraza:

hladjenje
py _ B MDDy
T F ADDMhladjenje

pri ¢emu je:

— EHisc- potroSnja energije za hladenje prostora u sektoru domadinstava. Ukoliko ovaj
podatak ne postoji u nacionalnoj (energetskoj) statistici potrebno ga je procijeniti na bazi
istraZivanja i modelovanja;

— F - ukupna povrSina stalno naseljenih stanova. Ovaj podatak se izraCunava kao proizvod

ukupnog broja stalno naseljenih stanova i prosje¢ne veli¢ine stambene jedinice i dostupan
je u nacionalnoj statistici;

—  MDDJ*e™e _ srednja vrijednost stepen-dana hladenja u poslednjih 25 godina. Podatak
za Crnu Goru je dostupan u nacionalnoj statistici;

- ADDMadjenje _ styarna vrijednost stepen-dana hladenja. Ovaj podatak je pokazatelj
potreba za hladenje prostora tokom sezone hladenja u posmatranoj godini. IzraCunava se
kao suma razlika izmedu prosje¢ne dnevne temperature za svaki dan u sezoni hladenja i
referentne unutraSnje temperature (uobicajeno 20 °C).

Ustede energije za hladenje u sektoru domacinstava (Uep,) se racunaju na sljedeci nacin:
Uep, = (Pzref —P2) - F;

pri ¢emu je:

— P2, - potroSnja energije za hladenje po jedinici povrsine sa klimatskom korekcijom u
referentnoj godini;

— P2, - potrosnja energije za hladenje po jedinici povrsSine sa klimatskom korekcijom u
izvjestajnoj godini,

— F; - ukupna povrSina stalno naseljenih stanova u izvjestajnoj godini. Ovaj podatak se

izratunava kao proizvod ukupnog broja stalno naseljenih stanova i prosjecne veli¢ine
stambene jedinice i dostupan je u nacionalnoj statistici.



1.3. Potrosnja energija za pripremu sanitarne tople vode po stanovniku (P3)

Indikator P3 je odnos potroSnje energije za pripremu sanitarne tople vode (STV) u
domacinstvima i ukupnog broja stanovnika. Izrazava se u jedinici toe/stanovnik.

Indikator P3 racuna se primjenom matemati¢kog izraza:

EHwH

P3 =
N

pri ¢emu je:

EHwWH- potro§nja energije za pripremu sanitarne tople vode u sektoru domadinstava.
Ukoliko ovaj podatak ne postoji u nacionalnoj statistici potrebno ga je procijeniti na bazi
istrazivanja i modelovanja. Koris¢enje solarne energije za pripremu STV se smatra
uStedom energije pa je treba izuzeti pri proracunu vrijednosti potroSnje energije za
izraCunavanje indikatora P3.

N - broj stanovnika u posmatranoj godini. Ovaj podatak je dostupan u nacionalnoj
statistici.

Ustede energije za pripremu sanitarne tople vode u sektoru domacinstava (Uep3) se racuna na
sljede¢i nadin:

Ueps = (P3,er — P30) - N,

pri ¢emu je:

P3,cr - potroS$nja energije za pripremu sanitarne tople vode po stanovniku u referentnoj
godini;

P3; - potros$nja energije za pripremu sanitarne tople vode po stanovniku u izvjestajnoj
godini;

N, - broj stanovnika u izvjeStajnoj godini. Ovaj podatak je dostupan u nacionalnoj
statistici.

1.4 Specificna godisnja potrosnja elektricne energije uredaja u domacinstvu (P4)

Indikator P4 predstavlja godiSnju jedini¢nu potroS$nja elektricne energije za ukupan broj
pojedinacnih tipova uredaja za domacinstvo. U obzir se uzima Sest grupa uredaja za
domacinstvo, koji predstavljaju najvece potroSace elektri¢ne energije i to:

1) frizideri,

2) zamrzivaci,

3) masine za pranje rublja,
4) masine za suSenje rublja,
5) masine za pranje suda i
6) televizori.

Izrazava se u jedinici KWh/god.

Indikator P4 za svaku od 6 grupa uredaja (n) ratuna se primjenom matematickog izraza:

Ej4
P4, ==
Ny

pri ¢emu je:



- E,If 4 — potroS$nja elektricne energije uredaja n u posmatranoj godini u sektoru
domacinstava, gdje n moze biti jedan od 6 prethodno navedenih tipova uredaja za
domacinstvo. Ukoliko ovaj podatak ne postoji u nacionalnoj statistici potrebno ga je
procijeniti na bazi istrazivanja i modelovanja;

- N, — broj uredaja za domacinstvo tipa n u posmatranoj godini, gdje n predstavlja jedan od
6 prethodno navedenih tipova uredaja za domacinstvo. Ukoliko ovaj podatak ne postoji u
nacionalnoj statistici potrebno ga je procijeniti na bazi istraZivanja i modelovanja.

Usteda energije u potro$nja elektri¢ne energije uredaja u domacinstvo domacinstava (Uep,) Se
rac¢una na sljedeéi nacin:
6

Ueps = Z(M;ef — P4l N,
n=1

pri ¢emu je:

P4:lef — jedini¢na potrosnja elektricne energije uredaja n u referentnoj godini, gdje je n
jedan od 6 tipova uredaja za domacinstvo: frizideri, zamrzivaci, masSine za pranje rublja,
masine za susSenje rublja, masine za pranje suda i televizori. Ukoliko ovaj podatak ne
postoji u nacionalnoj statistici potrebno ga je procijeniti na bazi istraZivanja i
modelovanja;

- P4£ - potro$nja elektri¢ne energije uredaja n u izvjestajnoj godini, gdje je n jedan od 6
prethodno navedenih tipova uredaja za domacinstvo. Ukoliko ovaj podatak ne postoji u
nacionalnoj statistici potrebno ga je procijeniti na bazi istrazivanja i modelovanja;

- N, - broj uredaja za domadinstvo tipa n u izvjeStajnoj godini, gdje je n jedan od 6
prethodno navedenih tipova uredaja za domacinstvo. Ukoliko ovaj podatak ne postoji u
nacionalnoj statistici potrebno ga je procijeniti na bazi istrazivanja i modelovanja.

1.5 Potrosnja elektricne energije za rasvjetu po stanu (P5)

Indikator P5 je odnos godiSnje potrosnje elektriCne energije za rasvjetu u sektoru
domacinstava 1 ukupnog broja stalno nastanjenih stanova. Izrazava se u jedinici kWh/stan.

Indikator P5 racuna se primjenom matemati¢kog izraza:
EHLi

D

P5
pri ¢emu je:

— EMii- potrodnja elektri¢ne energije za rasvjetu u sektoru domadinstava. Ukoliko ovaj
podatak ne postoji u nacionalnoj statistici moZze se procijeniti na osnovu broja rasvjetinih
mjesta, odnosno prosjene nazivne snage i prosje¢nog broja radnih sati rasvjete godisnje;

- D - broj stalno naseljenih stanova u posmatranoj godini. Ovaj podatak je dostupan u
nacionalnoj statistici.
Usteda elektri¢ne energije za rasvjetu u sektoru domacinstava (Ueps) se racuna na sljedeci
nacin:
Ueps = (PSyef — P5¢) " Dy
pri ¢emu je:
— P5,f - potrosnja elektricne energije za rasvjetu po stanu u referentnoj godini;
— P5; - potroSnja elektricne energije za rasvjetu po stanu u izvjestajnoj godini;



- D, - broj stalno naseljenih stanova u izvjestajnoj godini. Ovaj podatak je dostupan u
nacionalnoj statistici.

1.6 Potrosnja energije (osim elektricne i solarne energije) po stanu sa klimatskom korekcijom
(M1)

Indikator M1 je odnos potro$nje energije (osim elektricne 1 solarne) korigovane u odnosu na
klimatske uslove i ukupnog broja stalno nastanjenih stanova. Izrazava se u jedinici toe/stan.

Indikator M1 racuna se primjenom matematickog izraza:

HMON-EL grijanje
E MDD}

D ADDgrijanje

M1 =

pri Cemu je:
MON-EL
EH

- potro$nja energije (osim elektricne i solarne energije) sa klimatskom
korekcijom u sektoru domaéinstava®. Ovaj podatak se moZe izratunati na bazi podataka iz
nacionalne (energetske) statistike, tako S§to se od finalne potroSnje energije u
domacinstvima izuzmu potrosnje elektri¢ne i solarne;

- D — ukupan broj stalno naseljenih stanova. Ovaj podatak je dostupan u nacionalnoj
statistici;

—  MDDZYe _ srednja vrijednost stepen-dana grijanja u posljednjih 25 godina. Podatak za
Crnu Goru je dostupan u nacionalnoj statistici;

- ADDYTUanje _ stvarna vrijednost stepen-dana grijanja. Ovaj podatak je pokazatelj potreba
za grijanjem tokom grejne sezone u posmatranoj godini. Izracunava se kao suma razlika
izmedu referentne unutrasnje temperature (uobicajeno 18 °C) i prosjeCne dnevne
temperature za svaki dan u sezoni grijanja.

Usteda energije (osim elektri¢ne i solarne energije) u sektoru domacdinstava (Ue,,) se raCuna
na sljedeéi nacin:
Ueyi = (M1yep — M1,) - Fy

pri ¢emu je:

— M1,¢s - potrosnja energije (osim elektrine 1 solarne energije) po stanu sa klimatskom
korekcijom u referentnoj godini;

— M1, - potroSnja energije (osim elektricne i1 solarne energije) po stanu sa klimatskom
korekcijom u izvjestajnoj godini;

— D - ukupan broj stalno naseljenih stanova u izvjestajnoj godini. Ovaj podatak je dostupan
u nacionalnoj statistici.

1.7. Potrosnja elektricne energije po stanu (M2)

Indikator M2 je odnos potrosnje elektricne energije u domacinstvima i ukupnog broja stalno
nastanjenih stanova. Izrazava se u jedinici kWh/stan.

Indikator M2 racuna se primjenom matematickog izraza:
EHEL

D

M2 =

pri ¢emu je:

2 Potrosnja energije u sektoru domacinstava podrazumijeva potrosnju energije u stalno nastanjenim stanovima,
Jjer je potrosnja energije Kod sekundarnih prebivalistima mala (vikendice, apartmani i dr.) .



— EHEL- potrodnja elektricne energije u sektoru domaéinstava. Ovaj podatak je dostupan u
nacionalnoj (energetskoj) statistici;

- D - broj stalno naseljenih stanova u posmatranoj godini. Ovaj podatak je dostupan u
nacionalnoj statistici.
Usteda elektri¢ne energije u sektoru domacinstava (Uey,,) se racuna na sljedeci nacin:

Ueyz = (M2yep — M2,) - Dy
pri ¢emu je:
- M2,¢r - potrosnja elektri¢ne energije po stanu u referentnoj godini,
— M2, - potro$nja elektri¢ne energije po stanu u izvjesStajnoj godini;
- D, - broj stalno naseljenih stanova u izvjestajnoj godini. Ovaj podatak je dostupan u
nacionalnoj statistici.



2. Indikatori energetske efikasnosti za sektor usluga

Indikatori energetske efikasnosti za sektor usluga obuhvataju potroSnju elektri¢ne i ostalih
oblika energije na nivou ¢itavog sektora ili u pojedinim podsektorima.
Indikatori energetske efikasnosti za sektor usluga su sljedeci:

— P6: Potrosnja energije (osim elektricne) sa klimatskom korekcijom po indikatoru
aktivnosti u podsektoru;

— P7: PotroSnja elektricne energije po indikatoru aktivnosti u podsektoru;

— M3: Potros$nja energije (osim elektri¢ne i solarne energije) u sektoru usluga sa klimatskom
korekcijom po ekvivalentnom zaposlenom, odnosno povrsini;

— M4: Potros$nja elektricne energije u sektoru usluga po ekvivalentnom zaposlenom,
odnosno povrsini.

Na nivou podsektora kao indikator aktivnosti moZe se koristiti povriina (u m?) ili drugi faktor
koji nedvosmisleno utice na potrosnju energije u sektoru (npr. broj bolesnika, broj gostiju i

sl.).

Pri izraCunavanju indikatora po podsektorima treba pratiti razvrstavanje djelatnosti propisano
Zakonom o klasifikaciji djelatnosti®:

- trgovina na veliko i malo (sektor G);

— sluzbene zgrade (sektori: H - saobracaj i skladiStenje, J - informisanje i komunikacije, K -
finansijske djelatnosti i djelatnosti osiguranja, L - poslovanje nekretninama, M - stru¢ne,
naucne i tehnicke aktivnosti i N - administrativne i pomo¢ne usluzne djelatnosti);

— hoteli i restorani (sektor | - usluge pruzanja smjestaja i hrane);

- javna uprava i odbrana (sektor O - drzavna uprava i odbrana i obavezno socijalno
osiguranje);

- obrazovanje (sektor P);

— zdravstvo i socijalna zastita (sektor Q);

— umjetnicke, zabavne i1 rekreativne djelatnosti (sektor R).

Ukupne ustede energije u sektoru usluga izraCunavaju se sabiranjem ostvarenih usteda po

pojedinim podsektorima. Pri tome se u obzir ne uzimaju negativne ustede koje mogu nastati u

sluc¢aju da je indikator u godini izvjeStavanja ve¢i od indikatora u referentnoj godini.

Ukupne uStede mogu se izracunati na tri nacina:

— koriS¢enjem indikatora P6 1 P7,

— koriS¢enjem indikatora M3 1 M4 ili

— koris¢enjem kombinacije P i M indikatora (M3 i P7 ili M4 i P6).

2.1. Potrosnja energije (osim elektricne i solarne energije) sa klimatskom korekcijom po
indikatoru aktivnosti u podsektoru (P6)

Indikator P6 je odnos potroSnje energije (osim elektri¢ne i solarne energije) u pojedinacnom
podsektoru, korigovana u odnosu na klimatske uslove i indikatora aktivnosti u tom
podsektoru. IzraZzava se u jedinici toe/indikator aktivnosti.

Indikator P6 za podsektor x racuna se primjenom matematickog izraza:

¥ Klasifikacija djelatnosti propisana je Zakonom, a sadrzajno i strukturno u potpunosti odgovara Statistickoj
klasifikaciji ekonomskih djelatnosti u Evropskoj Uniji — NACE Rev. 2
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SMON—EL grl'janje
g™ MDD

1ASx ADDgrijanje

P6, =
pri Cemu je:

MON-EL . .. . . . . -

- E% - potrosnja energije (osim elektricne i solarne energije) sa klimatskom
korekcijom u podsektoru x*. Ukoliko postoje odgovarajuéi podaci u nacionalnoj statistici
na nivou podsektora, podatak o potrosnji energije se moze dobiti tako §to se od finalne
potroSnje energije u posmatranom podsektoru izuzmu potrosnje elektricne i1 solarne
energije;

— IASx - indikator aktivnosti u podsektoru x. 1zbor indikatora aktivnosti mora biti doveden u
vezu sa potroSnjom energije u podsektoru. To moze biti npr. toe/broj kreveta ili toe/m? za
bolnice, toe/broj nocenja ili toe/m® za hotele, toe/udenik ili toe/m? za obrazovne ustanove i
sl., a zavisno od dostupnih podataka u nacionalnoj statistici;

—  MDDZYe _ srednja vrijednost stepen-dana grijanja u posljednjih 25 godina. Podatak za
Crnu Goru je dostupan u nacionalnoj statistici;

- ADD9YTUanje _ stvarna vrijednost stepen-dana grijanja. Ovaj podatak je pokazatelj potreba
za grijanjem tokom grejne sezone u posmatranoj godini. Izracunava se kao suma razlika
izmedu referentne unutrasnje temperature (uobicajeno 18 °C) i1 prosjecne dnevne
temperature za svaki dan u sezoni grijanja.

Usteda energije (osim elektricne i solarne energije) u podsektoru x (Uepg ) se raCuna na
sljede¢i nadin:
Ueps, = (P6L — P6L) - IAL
pri ¢emu je:
- P6;ef - potroSnja energije (osim elektri¢ne 1 solarne energije) po indikatoru aktivnosti u
podsektoru x, sa klimatskom korekcijom u referentnoj godini;

- P6L - potro$nja energije (osim elektri¢ne i solarne energije) po indikatoru aktivnosti u
podsektoru x, sa klimatskom korekcijom u izvjestajnoj godini;

- 1A% - indikator aktivnosti u podsektoru X u izvjestajnoj godini, a zavisno od dostupnih
podataka u nacionalnoj statistici.

2.2. Potrosnja elektricne energije u podsektorima po indikatoru aktivnosti u podsektoru (P7)

Indikator P7 je odnos potro$nje elektricne energije u pojedinom podsektoru i indikatora
aktivnosti u tom podsektoru. Izrazava se u jedinici kWh/indikator aktivnosti.

Indikator P7 za podsektor x racuna se primjenom matematickog izraza:
ES%

e

P7,
pri ¢emu je:
- ESE. potro$nja elektri¢ne energije u podsektoru X. Ovaj podatak je dostupan u nacionalnoj

(energetskoj) statistici za pojedine podsektore;

- IA5* - indikator aktivnosti u podsektoru x. Izbor indikatora aktivnosti mora biti doveden u
vezu sa potroSnjom energije u podsektoru. To moze biti npr. toe/broj kreveta ili toe/m? za

* Pri izracunavanju indikatora po podsektorima treba pratiti NACE klasifikaciju.

11



bolnice, toe/broj nocenja ili toe/m® za hotele, toe/udenik ili toe/m? za obrazovne ustanove i
sl., a zavisno od dostupnih podataka u nacionalnoj statistici.

Usteda elektri¢ne energije u podsektoru X (Uepy_ ) se raCuna na sljede¢i nacin:

Uep,, = (P77 — P7%) x 1AL

pri Cemu je:

- P7;ef - potro$nja elektri¢ne energije po indikatoru aktivnosti u podsektoru X u referentnoj
godini;

- P7% - potro$nja elektri¢ne energije po indikatoru aktivnosti u podsektoru X u izvjestajnoj
godini;

- 1A% - indikator aktivnosti u podsektoru X u izvjestajnoj godini, a zavisno od dostupnih
podataka u nacionalnoj statistici.

2.3. Potrosnja energije (osim elektricne i solarne energije) u sektoru usluga sa klimatskom
korekcijom po ekvivalentnom zaposlenom odnosno povrsini (M3)

Indikator M3 je odnos potroS$nje energije (osim elektri¢ne 1 solarne energije) korigovane u
odnosu na klimatske uslove u cjelokupnom sektoru usluga i broja ekvivalentnih zaposlenih u
sektoru. Alternativno, umjesto broja zaposlenih moze se koristiti ukupna korisna povrSina
zgrada u sektoru usluga (m?). IzraZava se u jedinici toe/zaposleni ili toe/m2.

Indikator M3 racuna se primjenom matemati¢kog izraza:

SgMON-EL grijanje
E MDD,

emsfte ADD43rijanje

M3 =

pri ¢emu je:
ESMON—EL

- potroSnja energije (osim elektricne 1 solarne energije) sa klimatskom
korekcijom u sektoru usluga. Ovaj podatak se moZe dobiti na osnovu podataka iz
nacionalne (energetske) statistike tako §to se od finalne potro$nje energije u sektoru
usluga izuzmu potrosnje elektricne 1 solarne energije;

t . . . . . .
~ emS™ - ukupan broj ekvivalentnih zaposlenih® u sektoru usluga ili ukupna Korisna

povrsina zgrada u sektoru usluga. Ovi podaci su dostupni u nacionalnoj statistici;
—  MDDZUe _ srednja vrijednost stepen-dana grijanja u posljednjih 25 godina. Podatak za
Crnu Goru je dostupan u nacionalnoj statistici;

- ADD9YTUanje _ stvarna vrijednost stepen-dana grijanja. Ovaj podatak je pokazatelj potreba
za grijanjem tokom grejne sezone u posmatranoj godini. Izracunava se kao suma razlika
izmedu referentne unutrasnje temperature (uobicajeno 18 °C) 1 prosjecne dnevne
temperature za svaki dan u sezoni grijanja.

Usteda elektri¢ne energije u sektoru usluga (Uey3) se racuna na sljede¢i naéin:

fte
Ueyz = (M3yer — M3;) em;

pri ¢emu je:

° Broj ekvivalentnih zaposlenih se racuna na nacin Sto se ukupan broj zaposlenih u sektoru
usluga svede na slucaj u kojoj bi svi zaposleni bili stalno zaposleni.
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M3,..; - potroSnja energije (osim elektrine i solarne energije) sa klimatskom korekcijom
po broju ekvivalentnih zaposlenih, odnosno povrsini u sektoru usluga u referentnoj godini;

— M3, - potrosnja energije (osim elektri¢ne 1 solarne energije) sa klimatskom korekcijom po
broju ekvivalentnih zaposlenih odnosno povrsini u sektoru usluga u izvjestajnoj godini;

- emffe - ukupan broj ekvivalentnih zaposlenih u sektoru usluga ili ukupna korisna

povrsina zgrada u sektoru usluga u izvjestajnoj godini. Ovi podaci su dostupni u
nacionalnoj statistici.

2.4. Potrosnja elektricne energije u sektoru usluga po ekvivalentnom zaposlenom odnosno
povrsini (M4)
Indikator M4 je odnos potros$nje elektriéne energije u cjelokupnom sektoru usluga i broja

ekvivalentnih zaposlenih u sektoru. Alternativno, umjesto broja ekvivalentnih zaposlenih u

sektoru usluga, moze se koristiti ukupna korisna povrsina zgrada (m?). Izrazava se u jedinici
kWh/ zaposleni ili kWh/m2.

Indikator M4 racuna se primjenom matematickog izraza:

SEL

E

M4 = o

pri ¢emu je:

- B potros$nja elektricne energije u sektoru usluga. Ovaj podatak je dostupan u
nacionalnoj (energetskoj) statistici;

- emS* ukupan broj ekvivalentnih zaposlenih u sektoru usluga ili ukupna korisna

povrsina zgrada u sektoru usluga. Ovi podaci su dostupni u nacionalnoj statistici.
Usteda elektri¢ne energije u sektoru usluga (Uey,) se rauna na sljedeci naéin:
Ueys = (M4ref — M4,;) - D,
pri ¢emu je:
— M4, - potrosnja elektri¢ne energije po broju ekvivalentnih zaposlenih, odnosno povrsini
u sektoru usluga u referentnoj godini;

— M4, - potroSnja elektricne energije po broju ekvivalentnih zaposlenih, odnosno povrsini u
sektoru usluga u izvjestajnoj godini;

- emffe - ukupan broj ekvivalentnih zaposlenih u sektoru usluga ili ukupna korisna

povrSina zgrada u sektoru usluga u izvjeStajnoj godini. Ovi podaci su dostupni u
nacionalnoj statistici.
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3. Indikatori energetske efikasnosti za sektor transporta

Indikatori energetske efikasnosti za sektor transporta obuhvataju potro$nju energije u
putnickom i teretnom transportu (drumskom i zeljeznickom) i vodenom transportu u zemlji.

Indikatori energetske efikasnosti za sektor transporta pokrivaju potro$nju svih motornih
goriva (dizel, benzin, TNG 1 dr.). Moguce je i razdvojiti potroSnje prema vrsti goriva i
indikatore rac¢unati zasebno za svaku od njih, kako bi se u obzir uzeo u¢inak zamjene vrste
goriva.

Takode je potrebno u obzir uzeti i potroSnju goriva u tranzitu ili potro$nju goriva koja je
rezultat turistickih aktivnosti, primjenom nacionalne metode korekcije ukupne potroSnje
energije u transportu.

Indikatori su sljedeci:

— P8: Potro$nja energije automobila po putnik-kilometru (GJ/pkm),

— Al za P8: Specifi¢na potrosnja energije automobila (1/100 km),

- P9: Potro$nja energije kamiona i lakih teretnih vozila po tona-kilometru (GJ/tkm),

- A2 za P9: Potro$nja energije kamiona i lakih teretnih vozila po vozilu (GK/vozilo),

— P10: Potrosnja energije u Zeljeznickom transportu putnika po putnik-kilometru (GJ/pkm),
— PI11: Potrosnja energije u Zeljeznickom transportu robe po tona-kilometru (GJ/tkbr),

- P12: Udio javnog transporta u putnickom transportu (%),

- P13: Udio zeljezni¢kog transporta i vodenog transporta u zemlji u ukupnom teretnom
transportu (%),

- MS5: Potrosnja energije drumskih vozila po ekvivalentnom automobilu (GJ/ekv vozilo),

- MG6: Potrosnja energije u Zeljeznickom transportu po bruto tona-kilometru (GJ/tkbr),

— M7: Potro$nja energije u vodenom transportu u zemlji po tona-kilometru (GJ/tkm).

Ustede energije za drumski transport mogu se raunati na dva nacina, zavisno od dostupnih
podataka:

— kao zbir uSteda energije izraCunatih koriS¢enjem indikatora P8 (ili Al za P8) za
automobile i P9 (ili A2 za P9) za kamione i laka teretna vozila,

- kao razlika vrijednosti indikatora M5.
Ustede energije za zeljeznicki transport mogu se racunati na dva nacina, zavisno od dostupnih
podataka:

— kao zbir uSteda energije izracunatih koriS¢enjem indikatora P10 za putnicki 1 P11 za
teretni Zeljeznicki transport,

- kao razlika vrijednosti indikatora M6.
Ustede energije za vodeni transport u zemlji mogu se izracunati koriS¢enjem indikatora M7.

Ustede energije koje su rezultat promjene nacina transporta (tzv. modal shift ) jednake su
zbiru usteda izracunatih indikatorima P12 1 P13.

Koris$¢enje preferiranih indikatora energetske efikasnosti daje tac¢nije rezultate, koji su blizi
stvarnim tehni¢kim ustedama energije. Minimalni indikatori obi¢no potcjenjuju ustede, jer
ukljucuju i u€inak cinilaca koji nijesu vezani za energetsku efikasnost.

Ukupne ustede energije u sektoru transporta izracunavaju se sabiranjem ostvarenih usteda po
pojedinim tipovima vozila i po pojedinim oblicima transporta. Pri tome se u obzir ne uzimaju
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negativne ustede koje se dogadaju u slucaju kada je indikator u godini izvjestavanja veéi od
indikatora u referentnoj godini.

Ukupne ustede mogu se izracunati na tri nacina:

— koris¢enjem indikatora P8 (ili A1), P9 (ili A2), P10, P11, P12 i P13 u kombinaciji sa M7,
— koriS¢enjem indikatora P8 (ili A1), P9 (ili A2), P12 i P13 u kombinaciji sa M6 i M7, ili

— koris¢enjem indikatora M5, M6 i M7 u kombinaciji sa P12 i P13.

3.1. PotroSnja energije automobila po putnik-kilometru (P8)

Indikator PS8 je odnos ukupne godi$nje potrosnje goriva automobila i njihovog transporta
izrazenog u putnik-kilometrima. Izrazava se u jedinici goe/pkm.

Indikator P8 racuna se primjenom matematickog izraza:

ECA
P8 = m
pri ¢emu je:

- E® - potro$nja energije (goriva) automobila. Ukoliko nije dostupan u nacionalnoj
(energetskoj) statistici, ovaj podatak se odreduje na bazi statistickih podataka o prodaji
motornih goriva (benzin, dizel, TNG i dr.), broja vozila, rezultata istrazivanja o koris¢enju
vozila (u km godisnje), kao 1 iz podataka o specificnoj potrosnji goriva (1/100 km). Ova
procjena se ne radi samo za automobile, ve¢ je dio opSte raspodjele potro$nje motornih
goriva po vrstama drumskih vozila (automobili, kamioni, laka teretna vozila, autobusi,
motocikli i dr.).

- TCA - ukupan transport putni¢kih automobila izrazen u putnik-kilometrima. Ukupan
transport automobilima (gpkm) je podatak koji je dostupan iz nacionalne statistike.
Obic¢no se zasniva na podacima o predenim kilometrima po vozilu i prosjeCnom broju
osoba po vozilu.

Usteda energije u sektoru transporta (Uepg) se racuna na sljedeci nacin:
Uepg = (P8yef — P8y) - T
pri ¢emu je:
— P8, - potroSnja energije automobila po putnik-kilometru u referentnoj godini;
— P8, - potro$nja energije automobila po putnik-kilometru u izvjestajnoj godini;
- T£4 - ukupan transport putnickih automobila izraZen u putnik-kilometrima u izvjestajnoj

godini. Ovaj podatak je dostupan u nacionalnoj statistici.

3.2. Specificna potrosnja energije automobila (Al za P8)

Indikator A1 predstavlja specificnu potro$nju energije (goriva) automobila po kilometru.
Izrazava se u jedinici 1/100 km.

Indikator Al racuna se primjenom matematickog izraza:
ECA

Al = T tA  5cA K100

pri cemu je:
- E® - potro$nja energije (goriva) automobila. Za utvrdivanje potroSnje energije pogledati
objaSnjenje dato uz indikator PS;
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— S®A - broj automobila. Broj automobila odgovara broju automobila koji su registrovani u
zemlji 1 koji imaju dozvolu za uceSée u saobracaju. Ovaj podatak je dostupan u
nacionalnoj statistici;

- Di®kmCA _ prosjeéna udaljenost predena automobilom u toku godine. Ovaj podatak je

dostupan u nacionalnoj statistici, a obi¢no se dobija iz istrazivanja/anketiranja u sektorima
domadinstava i transporta;

- K - faktor konverzije iz litara u toe za motorna goriva (benzin, dizel i TNG).

Faktor konverzije iz litara u toe za motorna goriva: dizel, benzin i TNG, ra¢una se primjenom
sljede¢eg matematickog izraza:

cAdizel  ndizel cabenzin - Lpenzin cATNG  ~TNG
(E Fkonv. + E konv. +E konv.

K =

ECA
pri ¢emu je:
- F CAdiZEl, ECAPeT pCATNG potroSnja energije automobila prema vrstama goriva (dizel,
benzin i TNG). Ovi podaci su dostupni u nacionalnoj statistici;
- E® - potrosnja energije (goriva) automobila (pogledati objasnjenje dato uz indikator P8);

— Fgizel pbenzin pING —_ to5lotna moé pojedinih vrsta goriva (dizel, benzin i TNG). Ovi

podaci se racunaju na osnovu sljedecih vrijednosti: 46,89 MJ/kg i 0,53 kg/l za TNG,
44,59 MJ/kg i 0,77 kg/l za benzin te 42,71 MJ/ kg i 0,85 kg/l za dizel.

Usteda energije u sektoru transporta (Ue,, ) se racuna na sljedeéi nacin:
Uesy = (Al — Aly) - Dif"¥™C4/100 - SF4 - K,
pri ¢emu je:
— Al - specifiCna potro$nja energije automobila u referentnoj godini;
- A1, - specifi¢na potros$nja energije automobila u izvjestajnoj godini;
- S - broj automobila u izvjestajnoj godini. Broj automobila odgovara broju automobila
koji su registrovani u zemlji i koji imaju dozvolu za uc¢e$ce u saobracaju u izvjestajnoj

godini i dostupan je u nacionalnoj statistici;
- Di?v.km.CA

godini;
- K, — faktor konverzije iz litara u toe za motorna goriva (benzin, dizel i TNG) u
izvjestajnoj godini. Izracunavanje ovog faktora konverzije je prethodno opisano.

- prosjecna udaljenost predena automobilom u toku godine u izvjeStajnoj

3.3. Potrosnja energije kamiona i lakih teretnih vozila po tona-kilometru (P9)

Indikator P9 je odnos potrosnje energije kamiona i lakih teretnih vozila i drumskog transporta
roba izrazenog u tona-kilometrima. IzraZava se u jedinici toe/tkm.
Indikator P9 racuna se primjenom matemati¢kog izraza:
ETLV

P9 = TTLV
pri cemu je:
- ETLV - potro$nja energije (goriva) kamiona i lakih teretnih vozila. Potrosnja energije
kamiona i lakih teretnih vozila zasniva se na podacima o prodaji motornih goriva po tipu
drumskih vozila (pogledati objasnjenje dato uz indikator P8);
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- TTLV - ukupan transport kamiona i lakih teretnih vozila izrazen u tona-kilometrima.
Ukupan drumski transport roba u tona-kilometrima je uobifajen podatak dostupan iz
nacionalne statistike. Vazno je napraviti razliku izmedu domadeg i medunarodnog
transporta kao i izmedu domacih i stranih vozila.

Usteda energije u sektoru transporta (Uepg) se racuna na sljedeéi nacin:
Uepy = (P9ye — P9,) - TIW

pri cemu je:

— P9,¢s - potroSnja energije kamiona i lakih teretnih vozila po tona-kilometru u referentnoj
godini;

- P9, - potro$nja energije kamiona i lakih teretnih vozila po tona-kilometru u izvje$tajnoj
godini;

- T[FV - ukupan transport kamiona i lakih teretnih vozila izrazen u tona-kilometrima u
izvjestajnoj godini. Ovaj podatak je dostupan u nacionalnoj statistici.

Napomena: Ustede energije u potrosnji kamiona i lakih teretnih vozila treba pazljivo
interpretirati, jer je moguce da je povecana upotreba dizela uzrokovana povecanjem stranih
kamiona (tranzit), a da to nije uzeto u obzir u nacionalnoj energetskoj statistici.

3.4. Potrosnja energije kamiona i lakih teretnih vozila po vozilu (A2 za P9)

Indikator A2 je odnos godiSnje potros$nje energije (goriva) kamiona i lakih teretnih vozila i
broja kamiona i lakih teretnih vozila. Izrazava se u jedinici toe/vozilo.
Indikator A2 racuna se primjenom matematickog izraza:

ETLV
A2

= STV

pri ¢emu je:

- ETLV - potro$nja energije (goriva) kamiona i lakih teretnih vozila. Potro¥nja energije
kamiona i lakih teretnih vozila zasniva se na podacima o prodaji motornih goriva po tipu
drumskih vozila (pogledati objasnjenje dato uz indikator P8);

- STV - broj kamiona i lakih teretnih vozila (u hiljadama). Ovaj podatak je dostupan u
nacionalnoj statistici.

Usteda energije u sektoru transporta (Uey,) se racuna na sljedeci nacin:
Uey, = (Azref — A2¢) 'StTLV
pri ¢emu je:
— A2, - potrodnja energije kamiona i lakih teretnih vozila po vozilu u referentnoj godini;
- A2, - potro$nja energije kamiona i lakih teretnih vozila po vozilu u izvjestajnoj godini;
- STV - broj kamiona i lakih teretnih vozila u posmatranoj godini. Ovaj podatak je dostupan
u nacionalnoj statistici.

Razlika u uStedama izraCunatim pomocu indikatora P9 i A2 rezultat je boljeg upravljanja
voznim parkom (povecano optereenje vozila, tj. koli¢ina tereta i smanjenje broja ruta bez
tereta) 1 promjene prosjecne velicine vozila. Npr. koris¢enjem indikatora A2 prelazak na
manja vozila prikazivace se kao usteda, Sto ne mora biti slucaj za koriS¢enje indikatora P9. Sa
druge strane, povecanje opterecenja vozila pokazace se kao usteda koriS¢enjem indikatora P9,
ali to ne mora biti slucaj i pri koris¢enju indikatora A2.
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3.5. Potrosnja energije u Zeljeznickom transportu putnika po putnik-kilometru (P10)

Indikator P10 je odnos potrosnje energije putnickih vozova i putnickog zeljeznickog
transporta mjerenog u putnik-kilometrima. Izrazava se u jedinici goe/pkm.

Indikator P10 rauna se primjenom matematickog izraza:
RPa

P10 =

pri ¢emu je:

- ERPa _ potrosnja energije (goriva) putni¢kog Zeljezni¢kog transporta. Energetska statistika
Cesto prikazuje ukupnu potrosnju energije u ZzeljezniCkom transportu, bez pravljenja
podjele na putnicki i teretni Zeljeznicki transport. Ukoliko ne postoje podaci o potrosnji
energije u putnickom zeljeznickom transportu, moze se napraviti aproksimacija koja se
svodi na iskazivanje zeljezni¢kog putnickog i teretnog transporta u istoj jedinici, tj. u
bruto tona-kilometrima (brtkm). Ovaj podatak reflektuje ukupnu tezinu koja se
transportuje, ukljucujuéi tezinu lokomotiva i vagona. Pri ovOom prora¢unu mogu se
koristiti sljedece vrijednosti koeficijenata: 1,7 tkbr po putnik-kilometru i 2,5 tkbr po tona-
kilometru.

— TRPa _ ykupan putnicki Zeljezni¢ki transport izraZen u putnik-kilometrima. Podatak o

zeljeznickom putni¢kom transportu u putnik-kilometrima je podatak koji je dostupan iz

nacionalne statistike.

Usteda energije u sektoru transporta (Uepq) se racuna na sljedeci nacin:
Uepio = (P10,¢f — P10¢) - THPe

pri ¢emu je:

— P10,¢f - potroSnja energije u putnickom Zeljeznickom transportu po putnik-kilometru u
referentnoj godini;

- P10, - potro$nja energije u putnickom zeljezni¢kom transportu po putnik-kilometru u
1zvjestajnoj godini;

— TEP2 - ukupan putnicki Zeljezni¢ki transport izrazen u putnik-kilometrima u izvjestajnoj

godini.

3.6. Potrosnja energije u Zeljeznickom transportu robe po tona-kilometru (P11)

Indikator P11 izraCunava se kao odnos potro$nje energije teretnih vozova i Zeljeznickog
transporta roba mjerenog u tona-kilometrima. Izrazava se u jedinici goe/tkm.
Indikator P11 racuna se primjenom matematickog izraza:

ERFT
P11 = W
pri ¢emu je:
- ERF" _ potrosnja energije u Zeljezni¢kom teretnom prevozu. Izradunavanje potro$nje
energije Zeljeznickog teretnog transporta je sli€no kao i za putnicki transport (pogledati
indikator P10).

— TRFr _ ukupan teretni Zeljeznicki transport izrazen u tona-kilometrima. Ukupan teretni
zeljeznicki transport u tona-kilometrima je uobicajen podatak dostupan iz nacionalne
statistike.

Usteda energije u sektoru transporta (Uep,;) se racuna na sljedeci nacin:
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Uepy; = (P11, — P11,) - TEFT
pri ¢emu je:
- P11,.; - potroSnja energije u ZeljezniCkom teretnom transportu po tona-Kilometru u
referentnoj godini;
- P11, - potroS$nja energije u ZeljezniCkom teretnom transportu po tona-kilometru u
izvjestajnoj godini;
- TEFF" — ukupan teretni Zeljezni¢ki transport izraZen u tona-kilometrima u izvje$tajnoj

godini.

3.7. Udio javnog transporta u putnickom transportu (P12)

Jedini¢na potro$nja energije u javnom putniCkom transportu izrazava se u goe/pkm i
izraCunava kao odnos potro$nje energije u svim oblicima javnog putnickog prevoza i
izvrSenog putni¢kog transporta izrazenog u putnik-kilometrima. Udio javnog transporta u
putnickom transportu izrazava se u procentima, a predstavlja odnos javnog putnickog
transporta i ukupnog putnickog transporta.

Indikator P12 racuna se primjenom matematickog izraza:

PA
javni

P12 =0

pri ¢emu je:
Y}Zﬁm javni putnicki transport izrazen u putnik-kilometrima. Ukupan putnicki transport
ukljucuje sljedece oblike prevoza: automobile, motocikle, autobuse i vozove (mjereno u
putnik-kilometrima). Javni putni¢ki transport ukljucuje autobuse i vozove (mjereno u
putnik-kilometrima). Prema tome, javni putnicki transport predstavlja ukupan putnicki
transport umanjen za transport licnim vozilima (automobili i motocikli) 1 dostupan je
nacionalnoj statistici.

- TP% _ ykupan putnicki transport izrazen u putnik-kilometrima. Ukupan putni¢ki transport
je uobicajen podatak dostupan iz nacionalne statistike.

Usteda energije u sektoru transporta (Uep;,) se racuna na sljedeci nacin:
Uepy, = (P12, — P12,.¢) - TF® - (UEFA — UEFT)

pri ¢emu je:

— P12, —udio javnog transporta u putni¢kom transportu u izvjestajnoj godini;

— P12,.5 —udio javnog transporta u putnickom transportu u referentnoj godini;

— TP — ukupan putnicki transport izrazen u putnik-kilometrima u izvje$tajnoj godini. Ovaj
podatak je dostupan u nacionalnoj statistici;

- UEf? — jedini¢na potro$nja energije automobila u izvjestajnoj godini. Ovaj podatak
odgovara indikatoru P8;

— UEFPT — jedini¢na potro$nje energije u javnom transportu u izvjestajnoj godini. Ova
potroSnja energije predstavlja jedinicnu potroSnju energije putnickog autobuskog
transporta i vozova, kao i vodenog transporta u zemlji.

3.8. Udio zeljeznickog transporta i vodenog transporta u zemlji u ukupnom teretnom
transportu (P13)

Jedini¢na potroSnja energije ZeljezniCkog 1 vodenog transporta izrazava se u goe/tkm, a
izratunava kao odnos potroSnje energije i ukupnog transporta (u tona-kilometrima)
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ostvarenog ovim vidovima transporta. Udio Zeljezni¢kog transporta i vodenog transporta u
zemlji u teretnom transportu izrazava se u procentima, a predstavlja odnos ovih vrsta
transporta i ukupnog teretnog transporta.

Indikator P13 raCuna se primjenom matematickog izraza:

Fr
RW

P13 =-

pri ¢emu je:
- Thh — Zeljeznicki transport i vodeni transport u zemlji. Ovaj podatak je dostupan iz
nacionalne statistike.

- TF" — ukupan teretni transport (drumski, Zeljezni¢ki i vodeni u zemlji) izraZen u tona-
kilometrima. Ukupan teretni transport ukljucuje sljedece vrste prevoza: kamione i laka
teretna vozila, vozove i teretna plovila (mjereno u tona-kilometrima). Teretni transport
zeljeznicom i vodenim putem u zemlji je standardan podatak dostupan iz nacionalne
statistike.

Usteda energije u sektoru transporta (Uep;3) se racuna na sljedeci nacin:
Uepy3 = (P13, — P13,,¢) - Tf" - (VER), — UEEY,)
pri ¢emu je:
— P13, — udio Zeljeznickog transporta i vodenog transporta u zemlji u ukupnom teretnom
transportu u izvjestajnoj godini;
— P13,.; — udio ZeljezniCkog transporta i vodenog transporta u zemlji u ukupnom teretnom
transportu u referentnoj godini;

- TF" — ukupan teretni transport (drumski, Zeljezni¢ki i vodeni u zemlji) izraZen u tona-
kolometrima u izvjesStajnoj godini;

- UE 512 — jedini¢na potro$nja energije drumskog teretnog transporta (kamioni i laka teretna
vozila) u izvjestajnoj godini. Ovaj podatak odgovara indikatoru P9;

- UE g{,],t — jedini¢na potro$nje energije zeljeznickog transporta i vodenog transporta u zemlji
u izvjestajnoj godini. Podatak o potroSnji energije Zeljeznickog i vodenog transporta u
zemlji je dostupan u nacionalnoj energetskoj statistici.

3.9. Potrosnja energije drumskih vozila po ekvivalentnom automobilu (M5)

Indikator M5 zamjenjuje indikatore P8 1 P9, ukoliko oni ne mogu biti izraCunati zbog
nedostatka podataka o potros$nji energije u drumskom transportu po tipu vozila.

Indikator M5 povezuje ukupnu potrosnju energije u drumskom transportu sa fiktivnim brojem
svih drumskih vozila izrazenih u broju ekvivalentnih automobila. Izrazava se u jedinici
toe/ekv auto.

Indikator M5 racuna se primjenom matematickog izraza:
ERV
M5 = SRV
pri ¢emu je:
- ERV _ potronja energije svih drumskih vozila (automobili, motocikli, kamioni, laka

teretna vozila i autobusi). Potrosnja energije drumskog transporta podatak je dostupan u
nacionalnoj energetskoj statistici. Ukoliko postoje podaci ili procjene udjela stranih vozila
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u ukupnom drumskom transportu, podatak o potrosnji energije ovih vozila moze se izuzeti
iz ukupne potrosnje energije drumskog transporta;

CA . . . . v . . .y
- SRV _ ukupan broj drumskih vozila izrazen u ekvivalentnim automobilima. Podatak o

broju drumskih vozila po tipu vozila (automobili, kamioni, laka teretna vozila, autobusi i
motocikli) dostupan je u nacionalnoj statistici. Konverzija broja ostalih vrsta vozila u
ekvivalentne automobile obavlja se pomoc¢u odgovarajucih koeficijenata, kako bi se uzele
u obzir njihove medusobne razlike u potrosnji energije (goriva). Ukoliko npr. autobus
trosi prosje¢no 15 toe/god, a automobil 1 toe/ god, jedan autobus odgovara vrijednosti 15
ekvivalentnih automobila. Prilikom konverzije preporucuje se koriS¢enje sljedecih
vrijednosti:

- 1 kamion ili lako teretno vozilo = 4 ekvivalentna automobila,

- 1 autobus = 15 ekvivalentnih automobila, i

- 1 motocikl = 0,15 ekvivalentna automobila.

Usteda energije u sektoru transporta (Ueys) se racuna na sljedeéi nacin:

Ueys = (M5,ep — M5,) - SR
pri ¢emu je:
— M5, — potro$nja energije drumskih vozila po ekvivalentnom automobilu u referentnoj
godini;
- M5, — potroSnja energije drumskih vozila po ekvivalentnom automobilu u izvjestajnoj
godini;
— SRVE® _ ykupan broj drumskih vozila izrazen u ekvivalentnim automobilima u
izvjestajnoj godini.

3.10. Potrosnja energije u Zeljeznickom transportu po bruto tona-kilometru (M6)

Indikator M6 izra¢unava se kao odnos potros$nje energije u Zeljeznickom transportu i ukupnog
transporta roba izraZzenog u bruto tona-kilometrima. IzraZzava se u jedinici goe/brtkm.

Indikator M6 racuna se primjenom matematickog izraza:

ER
M6 = T—R
pri ¢emu je:
- ER — potro$nja energije Zeljeznickog transporta. Podatak o potros$nji energije u

zeljeznickom transportu dostupan je u nacionalnoj energetskoj statistici,

— TR — ukupan Zeljeznicki transport u bruto tona-kilometrima. Ukupan Zeljezni¢ki transport
izraCunava se konverzijom putnickog transporta i transporta roba u istu mjernu veli¢inu (-
bruto tona-kilometar (brtkm)), koja odrazava ukupnu tezinu tereta koji se mora prevoziti
ukljucujuéi tezinu lokomotive i vagona. Za ovu konverziju koriste se koeficijenti koji
odrazavaju ukupnu (bruto) prosje¢nu tezinu po putniku i po toni robe i to: 1,7 tkbr po
putnik-kilometru za putnike i 2,5 tkbr po tona-kilometru za robe. Podaci o zeljeznickom
putni¢kom transportu u putnik-kilometrima 1 Zeljeznickom teretnom transportu u tona-
kilometrima obi¢no su dostupni u nacionalnoj statistici.

Usteda energije u sektoru transporta (Uey,e) se racuna na sljedeci nacin:
Ueye = (M6,op — M6,) - TR

pri ¢emu je:
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— M6,.s — potroSnja energije u Zeljeznickom transportu po bruto tona-Kilometrima u
referentnoj godini;

- M6, — potro$nja energije u zeljezniCkom transportu po bruto tona-kilometrima u
izvjestajnoj godini;

- TF — ukupan Zeljeznicki transport u bruto tona-kilometrima u izvjestajnoj godini.

3.11. Potrosnja energije u vodenom transportu u zemlji po tona-kilometru (M7)

Indikator M7 izraCunava se kao odnos potroSnje energije vodenog transporta u zemlji i tog
transporta izrazenog u tona-kilometrima. Izrazava se u jedinici kgoe/tkm.

Indikator M7 rauna se primjenom matemati¢kog izraza:
EW
M7 = "

pri ¢emu je:

- EY — potrosnja energije vodenog transporta u zemlji. Podatak o potrosnji energije u
vodenom transportu u zemlji je dostupan u nacionalnoj energetskoj statistici;

- TW — ukupan vodeni transport u zemlji izraZen u tona-kilometrima. Ovaj podatak je
dostupan u nacionalnoj statistici.

Usteda energije u sektoru transporta (Uey,) se ra¢una na sljedeci nacin:

Ueyy = (M7pef — M7,) - T

pri ¢emu je:

— M7,.5 — potroSnja energije u vodenom transportu u zemlji po tona-kilometru u referentnoj
godini;

- M7, — potroSnja energije u vodenom transportu u zemlji po tona-kilometru u izvjestajnoj
godini;

- T/ — ukupan vodeni transport u zemlji izraZen u tona-kilometrima u izvjestajnoj godini.
Ovaj podatak je dostupan u nacionalnoj statistici.

22



4. Indikatori energetske efikasnosti za sektor industrije

Indikatori energetske efikasnosti za sektor industrije zasnivaju se na potrosnji energije u svim
industrijskim granama, izuzev potro$nje energije u industrijskim postrojenjima koja prema
aktivnostima mogu biti predmet Sema trgovanja pravima na emisiju gasova staklene baste®.
Izuzeta potroSnja energije se ratuna pomocu korekcionog faktora K koji predstavlja udio u
ukupnoj potrosnji energije u industrijskoj grani za koji su odgovorna navedena postrojenja.

Za izraCunavanje indikatora potrebni su podaci o potroSnji energije i 0 indikatorima aktivnosti
u svakoj industrijskoj grani (indeks proizvodnje ili dodata vrijednost). Razvrstavanje
industrijskih grana propisano je Zakonom o klasifikaciji djelatnosti’.

Indikatori energetske efikasnosti za sektor industrije su sljedeci:
- P14: Potro$nja energije u industrijskoj grani po jedinici proizvodnje (indeksu proizvodnje)
— MB8: Potrosnja energije u industrijskoj grani po dodatoj vrijednosti.

Ukoliko vrijednosti ulaznih parametara po industrijskim granama nijesu dostupni, indikatore
je moguce racunati na nivou cjelokupnog sektora industrije. Ovakvo izracunavanje je manje
precizno, jer ukupna potro$nja energije ukljuuje potrosnju energije U kategorijama B
(rudarstvo), C (proizvodnja) i F (gradevinarstvo), dok izvori podataka za dodatu vrijednost
ukljucuju kategorije B, C i F, ali i1 kategorije D (snabdijevanje elektricnom energijom, gasom,
kao 1 daljinsko grijanje i hladenje) 1 E (snabdijevanje vodom, kanalizacija, upravljanje
otpadom i sanacione aktivnosti). Takode vrijednosti indeksa proizvodnje ukljucuju kategorije
B, C 1 D. Stoga, izraCunavanje indikatora na nivou cjelokupnog sektora industrije moze
posluziti samo kao aproksimacija (pogledati tabelu u nastavku):

B - C- D - E - snabdijevanje F-
rudarstvo proizvodnja snabdijevanje vodom, gradevinarstvo
elektri¢nom kanalizacija,
energijom, upravljanje
gasom, daljinsko otpadom i
grijanje i sanacione
hladenje aktivnosti
Ukupna
potrosnja X X X
energije
Digeiiit) X X X X X
vrijednost
Indeks
proizvodnje X X X

Izvor podataka za dodatu vrijednost i vrijednost indeksa proizvodnje je nacionalna statistika.

Ukupne ustede energije u sektoru industrije izraunavaju se sabiranjem ostvarenih usteda po
pojedinim industrijskim granama. Ukupne ustede mogu se izracunati koris¢enjem indikatora P
ili M.

® Shodno Prilogu 1 Direktive 2003/87/EC kojom se uspostavlja $ema trgovanja pravima na emisiju gasova
staklene baste.

" Klasifikacija djelatnosti propisana Zakonom sadrzajno i strukturno u potpunosti odgovara Statistickoj
klasifikaciji ekonomskih djelatnosti u Evropskoj Uniji — NACE Rev. 2
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4.1. Potrosnja energije u industrijskoj grani po jedinici proizvodnje (indeksu proizvodnije)
(P14)

Indikator P14 je odnos finalne potrosnje energije i indeksa proizvodnje u posmatranoj
industrijskoj grani. Izrazava se u jedinici toe/indeks.

Indikator P14 za odredenu industrijsku granu X ra¢una se primjenom matematickog izraza:

Ix

P14% = ——
IPI!

pri ¢emu je:
- E™- potrosnja energije industrijske grane x (toe). Ovaj podatak je dostupan u nacionalnoj
(energetskoj) statistici;

— IPI"" - indeks industrijske proizvodnje grane x (vrijednost indeksa/100). Indeks
industrijske proizvodnje je najcesce koriS¢eni pokazatelj industrijske aktivnosti
(proizvodnije) po granama®. Uobicajeno se veze na neku pocetnu godinu. Ovaj podatak je
dostupan u nacionalnoj statistici.

Podatak o potro$nji energije po industrijskim granama shodno Eurostat metodologiji je
dostupan za 13 grana:

- vadenje ruda i kamena (NACE 07-08),

— prehrambena i duvanska industrija (NACE 10-12),

- tekstilna industrija (NACE 13-15),

- drvna industrija (NACE 16),

- industrija papira (NACE 17-18),

— hemijska industrija (NACE 20-21),

- industrija nemetalnih minerala (NACE 23), od toga industrija cementa (NACE 23.51),
— industrija Zeljeza i ¢elika (NACE 24.1),

- industrija obojenih metala (NACE 24.4),

- proizvodnja masina i metala (NACE 24-28, osim 26.5-26.8), od toga proizvodi od metala
(NACE 24),

— proizvodnja saobracajnih sredstava (NACE 29-30),

- ostala industrija (NACE 22, 26.5, 26.6, 26.7, 26.8, 32 i 33), od toga proizvodnja proizvoda
od gume i plastike (NACE 22),

— gradevinarstvo (NACE 41).

Usteda elektri¢ne energije u industrijskoj grani X (Uep4x) se ra¢una na sljedeci nacin:
Uepryx = (P14%,, — P147) - IPI] - K5,
pri ¢emu je:
- P147, - potrosnja energije po indeksu industrijske proizvodnje u industrijskoj grani X u
referentnoj godini;

— P14f - potros$nja energije po indeksu industrijske proizvodnje u industrijskoj grani X u
izvjestajnoj godini;

® Indeksi proizvodnje radunaju se vrlo precizno na osnovu podataka o fizi¢koj proizvodnji u razligitim
jedinicama (npr. litri proizvedenog mlijeka, tone mesa i sl.). Da bi se izracunao indeks za granu, pojedinacni
indeksi se agregiraju kao ponderisani prosjek na bazi udjela svake podgrane u dodanoj vrijednosti cijele grane u
posmatranoj godini.
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- IPI]” - indeks industrijske proizvodnje grane x u izvjestajnoj godini;

- Kr’:f - udio u potro$nji industrijske grane X za koji su odgovorna postrojenja koja prema
aktivnostima mogu biti predmet Sema trgovanja pravima na emisiju gasova staklene baste®
u referentnoj godini. Ovi podaci su dostupni u nacionalnoj statistici.

4.2. Potrosnja energije u industrijskoj grani po dodanoj vrijednosti (M8)

Indikator M8 je odnos finalne potrosnje energije i dodate vrijednosti u posmatranoj
industrijskoj grani. Izrazava se u jedinici toe/ dodata vrijednost.

Indikator M8 za odredenu industrijsku granu X ra¢una se primjenom matematickog izraza:
E”
VA

M8* =
pri ¢emu je:
- EP. potroS$nja energije industrijske grane X (toe). Vazi razvrstavanje industrijskih grana
dato za indikator P14;

- VA" - realna dodata vrijednost industrijske grane x. Realna dodata vrijednost po
industrijskim granama uobiCajen je pokazatelj kojim se mjeri industrijska aktivnost
(proizvodnja) u novcéanoj vrijednosti (Euro). Ovaj podatak je dostupan u nacionalnoj
statistici.

Usteda elektri¢ne energije u industrijskoj grani X (Ueygx) se racuna na sljedeci nacin:
Ueygr = (M8, — M8Y) - VAL - KI5/

pri ¢emu je:

- M8, - potroSnja energije po dodatoj vrijednosti industrijske grane x u referentnoj godini;

- M8} - potroSnja energije po dodatoj vrijednosti industrijske grane X u izvjestajnoj godini;

- VAL - realna dodata vrijednost industrijske grane x u izvjestajnoj godini;

- Kr’:f - udio u potrosnji industrijske grane X za koji su odgovorna postrojenja koja prema
aktivnostima mogu biti predmet Sema trgovanja pravima na emisiju gasova staklene
baste'® u referentnoj godini. Ovi podaci su dostupni u nacionalnoj statistici.

% Shodno Prilogu 1 Direktive 2003/87/EC kojom se uspostavlja $ema trgovanja pravima na emisiju gasova
staklene baste
1% Shodno Prilogu I Direktive 2003/87/EC kojom se uspostavlja Sema trgovanja pravima na emisiju gasova
staklene baste
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5. Izracunavanje ukupnih usteda energije u finalnoj potrosnji

Za svaki od sektora finalne potroSnje se izraCunavaju dvije vrijednosti ukupnih usteda
energije:

— Ukupne sektorske ustede 1 izraCunate koriS¢enjem minimalnih indikatora (M);

— Ukupne sektorske ustede 2 izraCunate koris¢enjem preferiranih indikatora (P).

Ukupne ustede u finalnoj potrosnji na nacionalnom nivou predstavljaju zbir sektorski usteda
iskazan u apsolutnom iznosu (PJ) i kao udio u indikativnom cilju energetske efikasnosti.
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PRILOG 2

METOD ZA PRORACUN USTEDA ENERGIJE "ODOZDO PREMA GORE"™

Metod " Odozdo prema gore " se bazira na preporukama Evropske komisije datim u dokumentu
"Recommendations on Measurement and Verification Methods in the Framework of Directive
2006/32/EC on Energy End-Use Efficiency and Energy Services".

Metod za proracun usteda energije "Odozdo prema gore" zasniva se na jednostavnim matematickim
relacijama pomocu kojih se proracunava jedini¢na usteda energije (UFES) za konkretni tip mjere
energetske efikasnosti. UFES se izrazava po jedinici koja je karakteristicna za razmatranu mjeru
energetske efikasnosti. Mnozenjem UFES sa vrijednoS$¢u veli¢ine koja karakteriSe obim analizirane
mjere energetske efikasnosti za posmatrani vremenski period, kao i sumiraju¢i sve pojedinacne
rezultate koji karakteriSu neku mjeru energetske efikasnosti, dobija se ukupna usteda energije.
Osnovni pristup odredivanja UFES sastoji se iz poredenja specifi¢ne potro$nje energije prije i
poslije primjene mjere energetske efikasnosti. Ukoliko vrijednosti specificne potro$nje energije
prije i poslije primjene mjere energetske efikasnosti ne mogu biti odredene za konkretni slucaj,
primjenjuju se referentne vrijednosti.

U cilju odredivanja doprinosa sprovedenih mjera energetske efikasnosti u ostvarivanju indikativnog
cilja usteda energije, neophodno je uzeti u obzir 1 Zivotni vijek svake mjere.

Mjere koje obuhvata metod "Odozdo prema gore" su:
1. Poboljsanje toplotnih karakteristika omotaca zgrade i sistema grijanja u postoje¢im stambenim
I nestambenim zgradama;

2. Poboljsanje toplotnih karakteristika djelova omotaca zgrade (zidovi, krov, prozori) u
postoje¢im stambenim i nestambenim zgradama,;

3. Uvodenje strozijih zahtjeva energetske efikasnosti za nove stambene i nestambene zgrade i
promocija zgrada koje prevazilaze propisane zahtjeve;

4. Zamjena i instalacija novog sistema za grijanje u stambenim i nestambenim zgradama;

. Zamjena ili instalacija novog sistema za zagrijavanje vode u stambenim i nestambenim
zgradama;

. Zamjena ili instalacija novog sistema za klimatizaciju u stambenim i nestambenim zgradama;
. Instalacija sistema za solarno zagrijavanje vode u stambenim i nestambenim zgradama;

. Zamjena ili nabavka efikasnijih uredaja za domacinstvo u stambenim zgradama;

. Zamjena ili instalacija efikasnih sijalica u stambenim zgradama;

10. Zamjena ili poboljsanje sistema rasvjete ili njegovih komponenti u nestambenim zgradama;
11. Zamjena ili nabavka novih kancelarijskih uredaja u nestambenim zgradama,;

12. Zamjena ili instalacija novog sistema javne rasvjete;

13. Zamjena postojecih i nabavka novih, energetski efikasnijih vozila;

14. Instalacija energetski efikasnijih elektromotora;

15. Instalacija fotonaponskih panela za proizvodnju elektri¢ne energije;

16. Vrsenje energetskih pregleda.

o1

© 0 N o

Za sve mjere energetske efikasnosti koje se ne mogu svrstati u prethodno navedene tipske mijere,
sagledavanje usteda energije je predmet energetskog pregleda.
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1. Poboljsanje toplotnih karakteristika omota¢a zgrade i sistema grijanja u postojeéim
stambenim i nestambenim zgradama

Ovaj metod odnosi se na prorac¢un usSteda energije u sluc¢aju projekata koji obuhvataju istovremeno
poboljsanje omotaca zgrade i sistema grijanja.

Jedini¢na usteda energije odreduje se kao razlika odnosa specificnih potreba za toplotnom
energijom i efikasnosti sistema grijanja, prije i poslije implementacije mjere energetske efikasnosti.
Podaci o specifi¢cnim potrebama za toplotnom energijom i efikasnosti sistema grijanja definisani su
karakteristikama same zgrade i pripadajuceg sistema grijanja. Mogu se Koristiti stvarni podaci
ukoliko su dostupni za konkretnu zgradu. U suprotnom, koriste se referentne vrijednosti definisane
namjenom zgrade, periodom izgradnje i tada vazeCom regulativom za sluc¢aj "prije” implementacije
mjere. Podatak o specificnoj potrebi za toplotnom energijom mora se korigovati prema
odgovarajucoj vrijednosti stepen dana grijanja.

Ukupna godisnja usteda energije dobija se mnozenjem jedinicne uStede (UFES) sa ukupnom
korisnom povrsinom zgrade kod koje je izvrSeno poboljsanje termickih karakteristika omotaca i
unapredenje energetske efikasnosti sistema grijanja.

1.1 Nacin odredivanja usteda

Procijenjene ustede.

1.2 Proracun usSteda

Jedini¢na usteda energije uzrokovana ovom mjerom racuna se pomocu relacije:

UFES = SHDy _ SHDy, [kWh/m? -god]

ninit nnew

a ukupna godi$nja usteda energije prema relaciji:

FES = Zn:UFESi - A [kWh/god].

i1

gdje su:
UFES - jedini¢na godisnja uiteda energije [kWh/m%god],
SHD;nit — specifiéna godi$nja potreba za toplotom prije nego S$to je mjera primijenjena
[KWh/m?2.god],
Minit — stepen efikasnosti sistema grijanja prije nego $to je mjera primijenjena,
SHDpew — specifi¢na godisnja potreba za toplotom nakon §to je mjera primijenjena [kWh/m*.god],
Thew — stepen efikasnosti sistema grijanja nakon §to je mjera primijenjena,
FES — ukupna godisnja usteda energije [kWh/god] i
A — ukupna korisna povrsina zgrade [m?].

1.3 Ulazni podaci

Uzimajuéi u obzir relaciju za proracun usteda energije, neophodno je raspolagati informacijom o
ukupnoj korisnoj povrsini objekta’’ na koji je predmetna mjera energetske efikasnosti primijenjena.

Pored toga, potrebno je imati podatak o stepenu efikasnosti sistema grijanja prije i poslije
implementacije predmetne mjere energetske efikasnosti, kao 1 podatak o specificnoj godisnjoj
potrebi za toplotom po jedinici korisne povrSine objekta prije i poslije implementacije mjere.

' Pojam je definisan propisom kojim se ureduju minimalni zahtjevi energetske efikasnosti zgrada.
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Navedeni podaci se sa najvecom pouzdanoS$¢u dobijaju kao rezultat energetskog pregleda

konkretnog objekta prije i poslije implementacije mjere. Ukoliko rezultati energetskog pregleda

objekta nijesu dostupni, za procjenu usteda energije koriste se referentne vrijednosti.

Neophodni podaci za procjenu ustede energije po osnovu implementacije ove mjere na konkretnom

objektu su:
Oznaka | Znacenje Jedinica Izvor podataka
A Ukupna korisna povrsina zgrade m? Stvarna vrijednost
| Specifi¢na godi$nja potreba za toplotom prije 2 Stvarna/referentna
SHDini nego $to je mjera primijenjena KWh/m*-god vrijednost
Specifi¢na godiSnja potreba za toplotom prije 2 Stvarna/referentna
SHDnew nakon §to je mjera primjenjena KWh/m*-god vrijednost
. Stepen efikasnosti sistema grijanja prije nego i Stvarna/referentna
Tinit Sto je mjera primijenjena vrijednost
. Stepen efikasnosti sistema grijanja nakon §to je i Stvarna/referentna
Tinit mjera primijenjena vrijednost

1.4 Referentne vrijednosti

Ukoliko nedostaju stvarni ulazni podaci za neki konkretan

objekat koriste se sljedece referentne

vrijednosti:
Ulazni podatak: Referentna vrijednost Izvor
190 - Porodi¢na kuca Procjena u skladu sa propisom
SHDinit [KWh/m?-god] 165 - Stambena zgrada | kojim se ureduju minimalni zahtjevi
180 - Nestambena zgrada energetske efikasnosti zgrada
85 - Porodi¢na kuca Procjena u skladu sa propisom
SHDpew [KWh/m?-god] 85 - Stambena zgrada kojim se ureduju minimalni zahtjevi
117 - Nestambena zgrada energetske efikasnosti zgrada
Propis kojim se ureduju minimalni
Tinit 0,66 zahtjevi energetske efikasnosti
zgrada
Propis kojim se ureduju minimalni
Thew 0,848 zahtjevi energetske efikasnosti
zgrada

Referentne jedinicne ustede energije:

Porodi¢na kuca

UFES [kWh/m2god] 190/0,66-85/0,848=187,64

FES [KWh/god]

187,64 x ukupna korisna povrsina zgrade

Stambena zgrada

UFES [kWh/m2god] 165/0,66-85/0,848=149,76

FES [KWh/god]

149,76 x ukupna korisna povrsina zgrade

Nestambena zgrada

UFES [KWh/m?.god]

180/0,66-117/0,848=134,75

FES [kWh/god]

134,75 x ukupna korisna povrsina zgrade
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1.5 Proracun smanjenja emisija CO>

Godisnje smanjenje emisija CO, zavisi od vrste energenta koji koristi sistem grijanja. Godisnje
smanjenje emisija CO; usljed primjene predmetne mjere proracunava se na osnovu relacije:

Eco, = FES -€/1000 [tCO,/god],
gdje su:
Eco, — ukupno godiSnje smanjenje emisija CO2 nakon implementacije mjere [tCO./god],
e — emisioni faktor [kgCO»/kWh]* i
FES — ukupna godisnja usteda energije [kWh/god].

Ukoliko se koristi viSe energenata za grijanje, potrebno je odrediti emisioni faktor prema udjelu
svakog energenta u proizvodnji toplotne energije. Ukoliko nijesu poznati podaci o koris¢enom
gorivu potrebno je koristiti emisioni faktor za elektri¢nu energiju.

1.6 Zivotni vijek mjere

Predmet mjere Zivotni vijek mjere Izvor podataka
Porodi¢na kuca 20 godina Prilog 3
Stambena zgrada 20 godina Prilog 3
Nestambena zgrada 25 godina Prilog 3

2. Poboljsanje toplotnih karakteristika djelova omeotaca zgrade (zidovi, krov, prozori) u
postojeéim stambenim i nestambenim zgradama

Ova metodologija odnosi se na proracun uSteda energije u slucaju projekata koji obuhvataju
poboljsanje omotaca zgrade, odnosno njegovih djelova: zidova, krova i prozora.

Jedini¢na usSteda energije odreduje se kao razlika koeficijenata prolaska toplote materijala koji
saCinjavaju omota¢ (ili njegove djelove) objekta "prije™ i "poslije” implementacije mjere energetske
efikasnosti. Potrebni podaci su karakteristike konkretnog objekta ili se koriste referentne vrijednosti
definisane periodom izgradnje objekta i tada vazece regulative. Koeficijenti prolaska toplote moraju
se korigovati prema odgovarajucoj vrijednosti stepen dana grijanja, kao i prema efikasnosti sistema
grijanja i njegovom reZimu rada u toku godine.

Ukupna godiSnja usteda energije dobija se sumiranjem svih jedini¢nih usteda (UFES) za dio
omotaca objekta pomnozenih sa ukupnom obnovljenom povr§inom odgovarajuceg dijela omotaca.

2.1 Nacin odredivanja usteda

Procijenjene ustede.

2.2 Proracun usteda

Jedini¢na usteda energije kao rezultat ove mjere racuna se pomocu relacije:

(U prije_zid _Unovi_zid ) HDD-24h-a- 1 -C
UFES,, = b [kwh/m? obnovljenog zida -god],
1000
1
(U prije_ prozor -U novi_ prozor ) -HDD-24h-a-~-c
UFES o = 1000 b [kWh/m? obnovljenog prozora -god],

12 Pravilnik o kojim se ureduju minimalni zahtjevi energetske efikasnosti zgrada.
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(U prije_krov _Unovi_krov ) -HDD-24h-a- 1 -C

b 2 :
UFES, = kWh/m* obnovljenog krova - god],
krov 100 [ jenog god]

a ukupna godi$nja usteda energije prema relaciji:

FES =) UFES; - A [kWh/god].

i=1
gdje su:
UFES — jedini¢na godisnja usteda energije [kWh/m?-god],
Uprije_zid | Unovi_zid — U Vvrijednosti (W/m?K) zida prije i poslije primjene mjere respektivno,
Uprije_prozor 1 Unovi_prozor — U Vrijednosti (W/m?K) prozora prije i poslije primjene mjere respektivno,
Uprije_krov | Unovi_krov — U Vrijednosti (W/m?K) krova prije i poslije primjene mjere respektivno,
HDD - stepen dani grijanja,
24h — 24 sata,
a — korekcioni faktor za klimatsku zonu (HDD,ons/HDDcg),
b — prosjecna efikasnost sistema za grijanje,

¢ — koeficijent koji definiSe rezim rada u toku godine (odnos radnih i neradnih sati, uzima se 0.5
ukoliko se ne posjeduje precizan podatak),

FES — ukupna godisnja usteda energije [kWh/god] i

A — povriina spoljasnjeg omotaca zgrade [m?] (AziatAprozortAxrov).

2.3 Ulazni podaci

Uzimajuéi u obzir relacije za proracun uSteda energije, neophodno je raspolagati informacijom o
ukupnoj povrsini rekonstruisanih djelova omotac¢a objekta i klimatskoj zoni u kojoj se zgrada nalazi,
a pozeljno je poznavati i osnovne karakteristike sistema grijanja (stepen efikasnosti i rezim rada) i
vrijednosti koeficijenata prolaska toplote prije i poslije implementacije predmetne mjere energetske
efikasnosti.

Neophodni podaci za procjenu ustede energije usljed implementacije ove mjere na konkretnom
objektu su:

Oznaka | Znacenje Jedinica | lzvor podataka
A Ukupna povrsina rekonstruisanog dijela omotaca m2 Stvarna vrijednost
zgrade
Koeficij ent prolaskq toplote za dlo_on”_notace_l_ , Stvarna/referentna
Uinit zgrade koji je predviden za obnavljanje (prije Wim°K vrijednost

primjene mjere)

Koeficijent prolaska toplote za dio omotaca 2 Stvarna/referentna
Unew . : o : W/m°K -
zgrade koji je obnovljen (nakon primjene mjere) vrijednost
HDD Stepen dani grijanja - Stvarna vrijednost
a Korekcioni faktor za klimatsku zonu i Stvarna vrijednost
(H DDzona/HDDCG)
b Stepen efikasnosti sistema grijanja - Styarna/referentna
vrijednost
c Koeficijent rezima rada sistema grijanja - Referentna vrijednost
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2.4 Referentne vrijednosti

Ukoliko nedostaju stvarni ulazni podaci za neki konkretan objekat koriste se sljedece referentne
vrijednosti:

Ulazni podatak: Referentna vrijednost Izvor
Uoo 185 Procjena u skladu sa propisom kojim se ureduju
prije_zid ’ minimalni zahtjevi energetske efikasnosti zgrada
U 35 Procjena u skladu sa propisom kojim se ureduju
prije_prozor ’ minimalni zahtjevi energetske efikasnosti zgrada
U 35 Procjena u skladu sa propisom kojim se ureduju
prije_krov ’ minimalni zahtjevi energetske efikasnosti zgrada
U 06 Propis kojim se ureduju minimalni zahtjevi
novi_zid ’ energetske efikasnosti zgrada
U 5 Propis kojim se ureduju minimalni zahtjevi
novi_prozor energetske efikasnosti zgrada
U 0.4 Propis kojim se ureduju minimalni zahtjevi
novi_krov ’ energetske efikasnosti zgrada
HDD 2386 Propis kojim se uredu_Ju minimalni zahtjevi
energetske efikasnosti zgrada
Propis kojim se ureduju minimalni zahtjevi
a 1 . :
energetske efikasnosti zgrada
b 0.66 Propis kojim se ureduju minimalni zahtjevi
' energetske efikasnosti zgrada
0,7 - Porodi¢na kuca ) ) .. )
Procjena u skladu sa propisom kojim se ureduju
c 0,7 - Stambena zgrada g . o : .
minimalni zahtjevi energetske efikasnosti zgrada
0,5 - Nestambena zgrada

2.5 Proracun smanjenja emisija CO;

GodiSnje smanjenje emisija CO; zavisi od vrste energenta koji koristi sistem grijanja. Godisnje
smanjenje emisija CO; usljed primjene predmetne mjere prora¢unava se na osnovu relacije:

Eco, = FES -€/1000 [tCO,/god]
gdje su:

Beo, _ ukupno godisnje smanjenje emisija CO, nakon implementacije mjere [tCO/god],
e — emisioni faktor [kgCO./kWh]*™ i
FES — ukupna godis$nja usteda energije [kWh/god].

Ukoliko se koristi viSe energenata za grijanje, potrebno je odrediti emisioni faktor prema udjelu
svakog energenta u proizvodnji toplotne energije. Ukoliko nijesu poznati podaci o koris¢enom
gorivu potrebno je koristiti emisioni faktor za elektricnu energiju.

2.6 Zivotni vijek mjere

Predmet mjere Zivotni vijek mjere Izvor podataka
Porodicna kuca 20 godina Prilog 3
Stambena zgrada 20 godina Prilog 3
Nestambena zgrada 25 godina Prilog 3

13 Pravilnik kojim se ureduju minimalnim zahtjevima energetske efikasnosti zgrada
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3. Uvodenje strozijih zahtjeva energetske efikasnosti za nove stambene i nestambene zgrade i
promocija zgrada koje prevazilaze propisane zahtjeve

Ova metodologija odnosi se na proracun usteda energije koje su posledica donosenja regulative koja
propisuje obavezu poStovanja strozijih zahtjeva u pogledu proizvodnje, distribucije 1 koris¢enja
toplotne energije u zgradama, kao i na promovisanje izgradnje zgrada sa boljim energetskim
karakteristikama od onih koje propisuje vazeca regulativa.

Jedini¢na usteda energije odreduje se kao razlika odnosa specificnih potreba za toplotnom
energijom i efikasnosti sistema grijanja “prije" i "poslije” uvodenja predmetnih propisa. Podaci o
specificnim potrebama za toplotnom energijom i efikasnosti sistema grijanja definisani su
karakteristikama same zgrade i1 pripadajuceg sistema grijanja i mogu se Koristiti stvarni podaci
ukoliko su dostupni za konkretnu zgradu. U suprotnom, koriste se referentne vrijednosti definisane
namjenom zgrade, periodom izgradnje i tada vazeCom regulativom za sluc¢aj "prije” implementacije
mjere. Za nove zgrade koje imaju energetska svojstva bolja od onih zahtijevanih regulativom,
situaciju "prije" predstavljaju zahtjevi postojece regulative, a situaciju "poslije”, stvarna svojstva
zgrade. Podatak o specifi¢noj potrebi za toplothom energijom mora se korigovati prema
odgovarajucoj vrijednosti stepen dana grijanja.

Ukupna godi$nja usteda energije dobija se mnozenjem jedini¢ne uStede (UFES) sa ukupnom
korisnom povr$inom stanovanja zgrade kod koje je izvrSeno poboljsanje toplotnih karakteristika
omotaca i Sistema grijanja.

3.1 Nacin odredivanja usteda

Predvidene ustede.

3.2 Proracun usteda

Jedini¢na usteda energije kao rezultat ove mjere racuna se pomocu relacije:

SHD,,. . . SHD_ . ,
UFES = stari _ propis novi_ propis [kWh/mz . gOd] ’

nstari_ propis 77novi_ propis

a ukupna godi$nja usteda energije prema relaciji:
FES = Z:UFESi - A [kWh/god].
i1
gdje su:
UFES - jedini¢na godi$nja usteda energije [kWh/m?-god],

SHDstari propis — specifi¢na potreba za toplotom po m? stambene povrsine definisana starim
propisom,

SHDnovi propis — specifina potreba za toplotom po m? stambene povrSine definisana novim
propisom,

Tstari_propis — Prosjecni stepen iskoris¢enja sistema grijanja definisan starim propisom,
Thovi_propis — Prosjecni stepen iskoriS¢enja sistema grijanja definisan novim propisom
FES — ukupna godis$nja usteda energije [kWh/god] i

A — ukupna korisna povrsina zgrade [mz].

3.3 Ulazni podaci

Uzimajuci u obzir relaciju za proracun usteda energije, neophodno je raspolagati informacijom o
ukupnoj korisnoj povrSini zgrada izgradenih prema novoj regulativi, a ukoliko se radi o promociji
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zgrada sa energetskim karakteristikama boljih od onih zahtijevanih vaze¢om regulativom, potrebno
je poznavati i vrijednost specifiéne potrebe za toplotom nove zgrade i stepen efikasnosti sistema
grijanja nove zgrade.

Neophodni podaci za procjenu ustede energije usljed implementacije ove mjere na konkretnom

objektu su:
Oznaka Znacenje Jedinica | lzvor podataka
A Ukupna korisna povrsina zgrade m? Stvarna vrijednost
Sgemﬁcna godlsnjvq potreba.za toplotgm po , Stvarna/referentna
SHDstari_propis | M” stambene povrSine definisana starim kwh/m*-god vriiednost
propisom J
S%emﬁcna gOdlanVB: potreba.za toplotqm po , Stvarna/referentna
SHDnovi_propis | M” stambene povrSine definisana novim kwh/m*-god vriiednost
propisom J
o Stepen efikasnosti sistema grijanja definisan i Stvarna/referentna
‘Istari_propis | starim propisom vrijednost
o Stepen efikasnosti sistema grijanja definisan i Stvarna/referentna
/Inovi_propis | noyim propisom vrijednost

3.4 Referentne vrijednosti

Ukoliko nedostaju stvarni ulazni podaci za neki konkretan objekat koriste se sljedece referentne

vrijednosti:

Ulazni podatak:

Referentna vrijednost

lzvor

SH Dstari_propis [kWh/mZ‘g()d]

190 - Porodi¢na kuca

165 - Stambena zgrada

180 - Nestambena zgrada

Procjena u skladu sa propisom
kojim se ureduju minimalni
zahtjevi energetske efikasnosti
zgrada

SH Dnovi_propis [kWh/mZ‘QOd]

85 - Porodi¢na kuca

85 - Stambena zgrada

117 - Nestambena zgrada

Procjena u skladu sa propisom
kojim se ureduju minimalni
zahtjevi energetske efikasnosti
zgrada

Propis kojim se ureduju minimalni

Tstari_propis 0,66 zahtjevi energetske efikasnosti
zgrada
Propis kojim se ureduju minimalni
0,848 zahtjevi energetske efikasnosti

Hnovi_propis

zgrada

3.5 Proracun smanjenja emisija CO;

Godi$nje smanjenje emisija CO, zavisi od vrste energenta koji koristi sistem grijanja. Godisnje
smanjenje emisija CO; usljed primjene predmetne mjere prora¢unava se na osnovu relacije:

Eco, = FES -€/1000 [tCO,/god],

gdje su:

Eco, — ukupno godiSnje smanjenje emisija CO, nakon implementacije mjere [tCO2/god],
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e — emisioni faktor [kgCO2/kWh]** i

FES — ukupna godisnja usteda energije [kWh/god].

Ukoliko se koristi viSe energenata za grijanje, potrebno je odrediti emisioni faktor prema udjelu
svakog energenta u proizvodnji toplotne energije. Ukoliko nijesu poznati podaci o koris¢enom

gorivu potrebno je koristiti emisioni faktor za elektri¢nu energiju.

Zivotni vijek mjere

Predmet mjere

Zivotni vijek mjere

Izvor podataka

Porodi¢na kuca 20 godina Prilog 3
Stambena zgrada 20 godina Prilog 3
Nestambena zgrada 25 godina Prilog 3

4. Zamjena ili instalacija novog sistema za grijanje u stambenim i nestambenim zgradama

Ova metodologija odnosi se na proracun usteda energije u slu¢aju zamjene ili instalacije novog

sistema za grijanje u stambenim i nestambenim zgradama.

Jedini¢na uSteda energije odreduje se kao proizvod razlike stepena efikasnosti sistema grijanja
"prije” i "poslije” implementacije predmetne mjere energetske efikasnosti i specifi¢ne potrebe za

toplotnom energijom analiziranog objekta.

Ukupna godisnja usteda energije dobija se sumiranjem jedini¢nih usteda energije za svaki

zamijenjeni sistem za grijanje.

4.1 Nacin odredivanja usteda

Procijenjene ustede.

4.2 Proracun usteda

Jedini¢na usteda energije uzrokovana ovom mjerom racuna se pomocu relacije:

1 _LJ.SHDA [kWh/ god - jedinica],

ﬂstaro 77n [e}e)

UFES =(

a ukupna godisnja uSteda energije prema relaciji:
FES = ZUFESi [kWh/god] .
i=1

gdje su:
UFES — jedini¢na godisnja usteda energije [kWh/god-jedinica],
Nstaro — Stepen efikasnosti sistema za grijanje prije zamjene,
hovo — Stepen efikasnosti sistema za grijanje nakon zamjene,

SHD — prosjecna specifi¢na potreba za toplotom po m? stambene (nestambene) povrsSine,

FES — ukupna godisnja usteda energije [kWh/god] i

A — prosjecna stambena (nestambena) povrSina koja se grije pomocu predmetnih sistema.

! Pravilnik kojim se ureduju minimalni zahtjevi energetske efikasnosti zgrada
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4.3 Ulazni podaci

Uzimajuéi u obzir relaciju za proracun usteda energije, neophodno je raspolagati informacijom o
ukupnoj korisnoj povrsini objekta na koji je predmetna mjera energetske efikasnosti primijenjena.

Pored toga, potrebno je imati podatak o stepenu efikasnosti sistema grijanja prije i poslije
implementacije predmetne mjere energetske efikasnosti, kao i podatak o specificnoj godis$njoj
potrebi za toplotom po jedinici korisne povrSine objekta.

Navedeni podaci se sa najve¢om pouzdanoséu dobijaju kao rezultati energetskog pregleda
konkretnog objekta prije i poslije implementacije mjere. Ukoliko rezultati energetskog pregleda
objekta nijesu dostupni, za procjenu usteda energije koriste se referentne vrijednosti.

Neophodni podaci za procjenu ustede energije usljed implementacije ove mjere na konkretnom
objektu su:

Oznaka | Znacenje Jedinica | lzvor podataka
A Ukupna korisna povrsina zgrade m? Stvarna vrijednost
Specifi¢na godisnja potreba za toplotom objekta 2 Stvarna/referentna
SHD koji je predmet mjere KWh/m*-god vrijednost
Stepen efikasnosti sistema grijanja prije nego §to i Stvarna/referentna
IIstaro je mjera primijenjena vrijednost
Stepen efikasnosti sistema grijanja nakon §to je ) Stvarna/referentna
Inovo mjera primijenjena vrijednost

4.4 Referentne vrijednosti

Ukoliko nedostaju stvarni ulazni podaci za neki konkretan objekat koriste se sljedece referentne
vrijednosti:

Ulazni podatak: Referentna vrijednost Izvor
190 - Porodi¢na kuca Procjena u skladu sa propisom
165 - Stambena zgrada kojim se ureduju minimalni

SHD [kWh/m?/god]

zahtjevi energetske efikasnosti
180 - Nestambena zgrada zgrada
Propis kojim se ureduju
Tlstaro 0,66 minimalni zahtjevi energetske

efikasnosti zgrada

Propis kojim se ureduju
TThovo 0,848 minimalni zahtjevi energetske
efikasnosti zgrada

4.5 Proracun smanjenja emisija CO,

GodiSnje smanjenje emisija CO; zavisi od vrste energenta koji koristi sistem grijanja. Godisnje
smanjenje emisija CO; usljed primjene predmetne mjere prora¢unava se na osnovu relacije:

Eco, = FES -€/1000 [tCO,/god],
gdje su:
Eco, — ukupno godiSnje smanjenje emisija CO, nakon implementacije mjere [tCO/god],

e — emisioni faktor [kgCO»/kWh]* i

15 Pravilnik kojim se ureduju minimalnim zahtjevi energetske efikasnosti zgrada
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FES — ukupna godisnja usteda energije [kWh/god].

Ukoliko se koristi viSe energenata za grijanje, potrebno je odrediti emisioni faktor prema udjelu
svakog energenta u proizvodnji toplotne energije. Ukoliko nijesu poznati podaci o koris¢enom
gorivu potrebno je koristiti emisioni faktor za elektricnu energiju.

4.6 Zivotni vijek mjere

Predmet mjere Zivotni vijek mjere Izvor podataka
Porodi¢na kuca 20 godina Prilog 3
Stambena zgrada 20 godina Prilog 3
Nestambena zgrada 25 godina Prilog 3

5. Zamjena ili instalacija novog sistema za zagrijavanje vode u stambenim i nestambenim
zgradama

Ova metodologija odnosi se na proracun usteda energije u slu¢aju zamjene ili instalacije novog
sistema za pripremu sanitarne tople vode u stambenim i nestambenim zgradama.

Jedini¢na usteda energije odreduje se kao proizvod razlike stepena efikasnosti sistema za pripremu
sanitarne tople vode "prije" i "poslije” implementacije predmetne mjere energetske efikasnosti i
specifiéne potrebe za energijom za pripremu potrebne koli¢ine tople vode za analizirani objekat.
Specificna potreba za energijom za pripremu potrebne koli¢ine vode odreduje se kao proizvod
prosjecne dnevne potrosnje tople vode u litrima po osobi iz analiziranog uredaja, broja osoba u
posmatranom objektu, temperaturne razlike izmedu tople i hladne vode 1 odgovarajucih
koeficijenata.

U slucaju istovremene zamjene sistema za grijanje i sistema za pripremu sanitarne tople vode,
kombinuju se ova i metoda za prorac¢un usteda energije za Mjeru 4.

Ukupna godiSnja uSteda energije dobija se sumiranjem jedini¢nih uSteda energije za svaki
zamijenjeni uredaj za pripremu tople vode.

5.1 Nacin odredivanja usteda

Procijenjene ustede.

5.2 Proracun usteda

Jedini¢na usteda energije uzrokovana ovom mjerom racuna se pomocu relacije:

UFES = LL—LJ-SWD [kWh/ god - jedinica],

nstaro nn ovo

Ctopla_voda_dnevno ’ 365d ’ nosoba_ po_ zgradi ’ (ttopla_voda - thladna_voda ) ' Cvoda ' Cf

1000

a ukupna godiSnja uSteda energije prema relaciji:

SWD =

[kWh/ god - jedinica]

FES = UFES, [kWh/god].

i=1
gdje su:
UFES — jedini¢na godiS$nja uSteda energije [kWh/god-jedinica],
Tstaro — Stepen iskoriS¢enja sistema za zagrijavanje vode prije zamjene,

hovo — Stepen iskori$éenja sistema za zagrijavanje vode nakon zamjene,
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SWD - prosjecna specifi¢na potro$nja energije za pripremu tople vode po uredaju,
Ctopla_voda_dnevno — prosjecna dnevna potrosnja tople vode u litrima po osobi iz analiziranog uredaja,

Nosoba_po_zgradi — Droj osoba u posmatranom objektu kojeg snabdijeva toplom vodom analizirani
uredaj,

tiopla_voda — teMperatura tople vode (obic¢no 60 °C),

thiadna_voda — temperatura hladne vode (obi¢no 15 °C),

Cvoda — Specifi¢ni toplotni kapacitet vode (1 kCal/kg-°C),

ci— faktor konverzije u kWh koji iznosi 0.001163 kWh/kCal za 11 (1kg) vode i
FES — ukupna godi$nja usteda energije [kKWh/god].

U sluc¢aju nedostatka navedenih parametara neophodnih za proracun prosjec¢ne godi$nje potroSnje
energije za pripremu tople vode, koristi se relacija:

SWD =SWD" A, [KWh/ god - jedinica],
gdje su:

SWD’ — prosjecna specificna potroSnja energije za pripremu tople vode po uredaju po jedinici
povrsine objekta i

A. — korisna povrSina objekta koji se snabdijeva toplom vodom iz analiziranih uredaja.

5.3 Ulazni podaci

Uzimaju¢i u obzir relaciju za proratun usteda energije, neophodno je raspolagati informacijom 0
prosjecnoj dnevnoj potroSnji tople vode u litrima po osobi i broju osoba objekta na koji je
predmetna mjera energetske efikasnosti primijenjena.

Pored toga, potrebno je imati podatak o stepenu efikasnosti sistema za pripremu sanitarne tople
vode, prije i poslije implementacije predmetne mjere energetske efikasnosti.

Navedeni podaci se sa najveCom pouzdano$¢u dobijaju kao rezultati energetskog pregleda
konkretnog objekta, prije i poslije implementacije mjere. Ukoliko rezultati energetskog pregleda
objekta nijesu dostupni, za procjenu usteda energije koriste se referentne vrijednosti.

Neophodni podaci za procjenu ustede energije usljed implementacije ove mjere na konkretnom
objektu su:

Oznaka | Znacenje Jedinica Izvor podataka
A Korisna povrsina obj ektg ijl se Sné}bdljeva m2 Stvarna vrijednost

toplom vodom iz analiziranih uredaja

Specifi¢na potrosnja energije za pripremu . Stvarna/referentna
SWD godisnje potrebe za toplom vodom po uredaju kWh/god-jed. vrijednost

Stepen efikasnosti sistema za zagrijavanje i Stvarna/referentna
IIstaro vode prije nego §to je mjera primijenjena vrijednost

Stepen efikasnosti sistema za zagrijavanje i Stvarna/referentna
7Inovo vode nakon $to je mjera primijenjena vrijednost
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5.4 Referentne vrijednosti

Ukoliko nedostaju stvarni ulazni podaci za neki konkretan objekat koriste se sljedece referentne

vrijednosti:
Ulazni podatak: Referentna vrijednost Izvor
Porodi¢ne kuce 10,1
Stambene zgrade 13,2
Djedji vrtici 5,4
Administrativne zgrade 2,1
Onverziei 21| Procenauskiadusa
) 9 . . ropisom kojim se ureduju
SWD’ [KWh/m*.god-jedinica] 52![2:;3 12,2 pminF;maIni zajthtjevi !
Rekreativni objeKi 719 energetske efikasnosti zgrada
Komercijalni objekti 4,2
Obijekti kulture 4,9
Skladista 1,2
Laka industrija 4,1
Propis kojim se ureduju
Nstaro 0,66 minimalni zahtjevi
energetske efikasnosti zgrada
Propis kojim se ureduju
TThovo 0,848 minimalni zahtjevi
energetske efikasnosti zgrada

5.5 Proracun smanjenja emisija CO,

Godisnje smanjenje emisija CO, zavisi od vrste energenta koji koristi sistem za pripremu sanitarne
tople vode. Godisnje smanjenje emisija CO, usljed primjene predmetne mjere proracunava se na
osnovu relacije:

Eco, = FES -€/1000 [tCO,/god],
gdje su:
Eco, — ukupno godiSnje smanjenje emisija CO, nakon implementacije mjere [tCO/god],
e — emisioni faktor [kgCO./kWh]™ i
FES — ukupna godis$nja usteda energije [kWh/god].

Ukoliko se koristi viSe energenata za grijanje, potrebno je odrediti emisioni faktor prema udjelu
svakog energenta u proizvodnji toplotne energije. Ukoliko nijesu poznati podaci o koris¢enom
gorivu potrebno je koristiti emisioni faktor za elektricnu energiju.

5.6 Zivotni vijek mjere

Predmet mjere

Zivotni vijek mjere

Izvor podataka

Stambena zgrada

20 godina

Prilog 3

Nestambena zgrada

25 godina

Prilog 3

1 Pravilnik kojim se ureduju minimalni zahtjevi energetske efikasnosti zgrada
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6. Zamjena ili instalacija novog sistema za klimatizaciju u stambenim i nestambenim
zgradama

Ova metodologija odnosi se na proracun usteda energije u slucaju zamjene ili instalacije novog
sistema za klimatizaciju, nazivnog toplotnog kapaciteta manjeg od 12 kW, u stambenim i
nestambenim zgradama.

Jedini¢na usSteda energije odreduje se kao proizvod razlike stepena efikasnosti sistema za
klimatizaciju "prije" i "poslije” implementacije predmetne mjere energetske efikasnosti, instalisane
snage i godiSnjeg vremena rada sistema za klimatizaciju za analizirani objekat.

Ukupna godiSnja usSteda energije dobija se sumiranjem jedini¢nih uSteda energije za svaki
zamijenjeni sistem za klimatizaciju.

6.1 Nacin odredivanja usteda

Procijenjene ustede.

6.2 Proracun usSteda

Jedini¢na uSteda energije uzrokovana ovom mjerom racuna se pomocu relacije:

11
EER EER

prosjek novo

UFES :[ J P, -n, [kWh/god - jedinica],

n,=ng-f

a ukupna godi$nja uSteda energije prema relaciji:

FES = 3" UFES, [kWh/god]

i=1

gdje su:
UFES — jedini¢na godi$nja uSteda energije [kWh/god-jedinica],
EERprosiek — koeficijent hladenja za postojece stanje,
EERnovo — koeficijent hladenja za najefikasnije trZiSno rjesSenje,
Ps, — instalisana snaga postojec¢ih sistema za klimatizaciju [kW],
nn — godi$nje vrijeme rada sa punom snagom [h],
Nsh — godiSnje vrijeme rada,
fu — faktor maksimalnog opterecenja (preporucena vrijednost 0.58) i

FES — ukupna godisnja usteda energije [kWh/god].

6.3 Ulazni podaci

Uzimaju¢i u obzir relaciju za proracun usteda energije, neophodno je raspolagati informacijom o
instalisanoj snazi sistema za klimatizaciju, godisnjem vremenu rada i prosjecnom koeficijentu
hladenja sistema za klimatizaciju (EER) "prije" i "poslije” implementacije predmetne mjere
energetske efikasnosti.

Neophodni podaci za procjenu ustede energije po osnovu implementacije ove mjere na konkretnom
objektu su:
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Oznaka | Znacenje Jedinica | lzvor podataka
P In_stahgana_ snaga postojecih sistema za KW Stvarna

klimatizaciju
EERprosiek | Koeficijent hladenja za postojece stanje - Stvarna/referentna vrijednost
EERnovo Kove ﬁ(.njent hladenja za najefikasnije trziSno - Stvarna/referentna vrijednost

rjesenje
Nh Godisnje vrijeme rada sa punom snagom h Stvarna/referentna vrijednost
Nsh Godisnje vrijeme rada h Stvarna/referentna vrijednost
fu Faktor maksimalnog opterecenja - Stvarna/referentna vrijednost
6.4 Referentne vrijednosti
Ulazni podatak: Referentna vrijednost Izvor

245 - Stambena zgrada Procjena u skladu sa propisom kojim se

nn [h/god] ureduju minimalni zahtjevi energetske

510 - Nestambena zgrada efikasnosti zgrada

Propis kojim se ureduju minimalni zahtjevi

EERprosjex 2,0 energetske efikasnosti zgrada

Propis kojim se ureduju minimalni zahtjevi

EERnowo 2,81 energetske efikasnosti zgrada

6.5 Proracun smanjenja emisija CO;

Godi$nje smanjenje emisija CO, usljed primjene predmetne mjere proracunava se na osnovu
relacije:

Eco, = FES -€/1000 [tCO,/god],
gdje su:
Eco, — Ukupno godisnje smanjenje emisija CO, nakon implementacije mjere [tCO/god],
e — emisioni faktor za elektriénu energiju [kgCO2/KWh]'" i

FES — ukupna godis$nja usteda energije [kWh/god].

6.6 Zivotni vijek mjere

Predmet mjere Zivotni vijek mjere Izvor podataka
Stambena zgrada 15 godina Prilog 3
Nestambena zgrada 15 godina Prilog 3

7. Instalacija sistema za solarno zagrijavanje vode u stambenim i nestambenim zgradama

Ova metodologija odnosi se na proracun usteda energije u slucaju instalacije solarnog sistema za
pripremu sanitarne tople vode u stambenim i nestambenim zgradama.

1" Pravilnik kojim se ureduju minimalni zahtjevi energetske efikasnosti zgrada
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Jedini¢na usteda energije odreduje se kao koli¢nik prosjecne godisnje proizvodnje toplotne energije
po m? povrsine instaliranog solarnog kolektora i stepena efikasnosti sistema za pripremu sanitarne
tople vode "prije" implementacije predmetne mjere energetske efikasnosti.

Ukupna godi$nja usteda energije dobija se mnoZenjem jedini¢ne uStede energije sa povrSinom
instaliranih solarnih kolektora u m?.

7.1 Nacin odredivanja usteda

Procijenjene ustede.

7.2 Proracun usteda

Jedini¢na usteda energije uzrokovana ovom mjerom racuna se pomocu relacije:

UFES __USAVE [KWh/m?-god],

77postojeée_stanje
a ukupna godiSnja uSteda energije prema relaciji:
FES =) UFES; - A [kWh/god]
i1
gdje su:
UFES — jedini¢na godisnja usteda energije [kWh/m?-god)],

USAVE - prosjetna godisnja proizvodnja toplotne energije po m? instaliranog solarnog panela
[KWh/m?.god],

Tpostojece stanje = Stepen efikasnosti postojecih sistema za zagrijavanje vode i
A — ukupna povrsina instaliranih solarnih kolektora [rnz]

FES — ukupna godiSnja usteda energije [kWh/god].

7.3 Ulazni podaci

Uzimaju¢i u obzir relaciju za proratun usteda energije, neophodno je raspolagati informacijom o
prosjecnoj godisnjoj proizvodnji toplotne energije po m® kolektora za konkretnu geografsku
lokaciju i tehnologiju instaliranog solarnog kolektora, kao i povrsinu instaliranih solarnih kolektora.

Pored toga, potrebno je imati podatak o stepenu efikasnosti sistema za pripremu sanitarne tople
vode za objekat na kojem se predmetna mjera energetske efikasnosti implementira.

Neophodni podaci za procjenu ustede energije po osnovu implementacije ove mjere na konkretnom
objektu su:

Oznaka Znacenje Jedinica Izvor podataka
A Ukupna povrsina instaliranih solarnih m2 Stvarna
kolektora
Prosjecna godiSnja proizvodnja toplotne 2 Stvarna/referentna
USAVE energije po m? instaliranog solarnog panela KWh/m*-god vrijednost
| Stepen efikasnosti postojecih sistema za i Stvarna/referentna
Tpostojece_stanje | zagrijavanje vode vrijednost

7.4 Referentne vrijednosti

Ukoliko nedostaju stvarni ulazni podaci za neki konkretan objekat koriste se sljede¢e referentne
vrijednosti:
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Ulazni podatak: | Referentna vrijednost Izvor
Regija Plocasti | Vakumski | procjena izvedena na osnovu
USAVE Juzna (Bar) 700 840 informacije o prosje¢nom
[KWh /m2. od] ; godisnjem nivou suncevog
9 Centralna (Podgorica) 640 770 | zradenja i efikasnosti solarnog
Sjeverna (Zabljak) 500 600 | kolektora.
Propis kojim se ureduju
Tlpostojece_stanje 0,66 minimalni zahtjevi energetske
efikasnosti zgrada

7.5 Proracun smanjenja emisija CO;

Godisnje smanjenje emisija CO, zavisi od vrste energenta koji koristi sistem za pripremu sanitarne
tople vode. GodiSnje smanjenje emisija CO, usljed primjene predmetne mjere proracunava se na
osnovu relacije:

Eco, = FES -€/1000 [tCO,/god],
gdje su:
Eco, — ukupno godiSnje smanjenje emisija CO2 nakon implementacije mjere [tCO./god],
e — emisioni faktor [kgCO»/kWh]*® i
FES — ukupna godisnja usteda energije [kWh/god].

Ukoliko se koristi viSe energenata za grijanje, potrebno je odrediti emisioni faktor prema udjelu
svakog energenta u proizvodnji toplotne energije. Ukoliko nijesu poznati podaci o koris¢enom
gorivu potrebno je koristiti emisioni faktor za elektri¢nu energiju.

7.6 Zivotni vijek mjere

Predmet mjere Zivotni vijek mjere Izvor podataka
Stambena zgrada 20 godina Prilog 3
Nestambena zgrada 20 godina Prilog 3

8. Zamjena ili nabavka novih efikasnijih uredaja za domacéinstvo u stambenim zgradama
Ova metodologija odnosi se na proracun usSteda energije u slucaju zamjene ili nabavke novih
efikasnijih uredaja za domacinstvo u stambenim zgradama.

Jedini¢na uSteda energije odreduje se kao razlika prosjecne godiSnje potroSnje energije uredaja za
domacinstvo "prije" i "poslije"” implementacije predmetne mjere energetske efikasnosti za
analizirani objekat.

Ukupna godiSnja uSteda energije dobija se sumiranjem jedini¢nih uSteda energije za svaki
zamijenjeni ureda;.

8.1 Nacin odredivanja usteda

Procijenjene ustede.

18 Pravilnik kojim se ureduju minimalni zahtjevi energetske efikasnosti zgrada
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8.2 Proracun usteda

Jedini¢na usteda energije uzrokovana ovom mjerom racuna se pomocu relacije:

UFES = AEC AEC [kWh/ god - jedinica]

postojeci _uredaj novi _uredaj

a ukupna godisSnja uSteda energije prema relaciji:

FES = UFES, [kWh/god]
i=1

gdje su:
UFES — jedini¢na godiS$nja usteda energije [kWh/god-jedinica],

AEC, os10jeci uredaj — Prosjecna godisnja potroSnja energije (u kWh) postojecih uredaja (za analizirani
tip uredaja) u slucaju zamjene uredaja, odnosno prosje¢na godisnja potrosSnja energije (u KWh)
uredaja raspolozivih na trziStu za slucaj instalacije novih uredaja,

AEC,01i uredqj — prosjecna godiSnja potroSnja energije novih uredaja (za analizirani tip uredaja) u
kWh i

FES — ukupna godiSnja usteda energije [kWh/god].

8.3 Ulazni podaci

Uzimajuci u obzir relaciju za prorac¢un usteda energije, neophodno je raspolagati informacijom o
prosje¢noj godi$njoj potroSnji energije uredaja za domacinstvo "prije” i "poslije” implementacije
predmetne mjere energetske efikasnosti. Potrebno je poznavati i broj zamijenjenih uredaja.
Informacija o prosjecnoj godiSnjoj potrosnji elektri¢ne energije je dostupna na oznaci uredaja koja
definiSe njegovu energetsku klasu. U slucaju nedostatka te informacije, koriste se referentne
vrijednosti.

Neophodni podaci za procjenu ustede energije usljed implementacije ove mjere na konkretnom
objektu su:

Oznaka Znacenje Jedinica | lzvor podataka

n Broj zamijenjenih (instaliranih) uredaja - Stvarna vrijednost

Prosjecna godiSnja potrosnja energije
postojecih uredaja (za analizirani tip
uredaja) u slucaju zamjene uredaja, KWh Stvarna/referentna
odnosno prosje¢na godi$nja potro$nja vrijednost
energije uredaja raspolozivih na trziStu za
slucaj instalacije novih uredaja

AECpostojec'iﬁuredaj

Prosjecna godiSnja potro$nja energije KWh Stvarna/referentna

AECovi ureda novih uredaja (za analizirani tip uredaja) vrijednost

8.4 Referentne vrijednosti

Ulazni podatak Referentna vrijednost lzvor
U nedostatku podataka za konkretne uredaje:

UFES [kWh/god-jedinica] | Frizider 67 EMEEES® projekat
Zamrzivac 71

19 EMEEES - projekat Evropske komisije za potrebe harmonizacije metodologije za procjenu efekata mjera energetske
efikasnosti (Evaluation and Monitoring for the EU Directive on Energy End-Use Efficiency and Energy Services)

44




Frizider-zamrzivac 69
Masina za pranje vesa 13
Masina za pranje suda 44

U slucaju zamjene postojecih uredaja:

Frizider 366

Zamrzivac 700 .
Frizider-zamrzivac 700 EMEEES projekat
Masina za pranje vesa 395

Masina za pranje suda 500

AECpostojec'i_uredaj [kWh/ QOd]

U slucaju nabavke novih uredaja:

Frizider 240
Zamrzivac 290 .
Frizider-zamrzivac 240 EMEEES projekat
Masina za pranje vesa 240
Masina za pranje suda 280
Frizider 155
Zamrzivac 170

AEC,0vi ureaq [KWh/god] Frizider-zamrzivac 175 | EMEEES projekat
Masina za pranje vesa 160
Masina za pranje suda 230

8.5 Proracun smanjenja emisija CO;

GodiSnje smanjenje emisija CO2 po 0snovu primjene predmetne mjere proraunava se na osnovu
relacije:

Eco, = FES -€/1000 [tCO,/god],
gdje su:
Eco, — ukupno godiSnje smanjenje emisija CO2 nakon implementacije mjere [tCO./god],
e — emisioni faktor za elektriénu energiju [kgCO2/KWh]? i

FES — ukupna godisnja usteda energije [kWh/god].

8.6 Zivotni vijek mjere

Predmet mjere Zivotni vijek mjere Izvor podataka
Frizideri, zamrzivaci, kombinovani uredaji 15 godina Prilog 3
Masine za pranje vesa, masine za pranje suda 12 godina Prilog 3

9. Zamjena ili instalacija novih efikasnih sijalica u stambenim zgradama

Ova metodologija odnosi se na proracun usteda energije u sluaju zamjene ili instalacije novih
efikasnih sijalica u stambenim zgradama.

Jedini¢na usteda energije odreduje se kao proizvod razlike instalisane snage sijalice "prije" i
"poslije” implementacije predmetne mjere energetske efikasnosti za analizirani objekat sa
prosjecnim godi$njim vremenom rada i koeficijentom zamjene postojecih sijalica sa efikasnijim.

% Pravilnik kojim se ureduju minimalni zahtjevi energetske efikasnosti zgrada
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Ukupna godisnja usteda energije dobija se mnozenjem jedini¢ne uStede energije sa brojem
zamijenjenih sijalica.

9.1 Nacin odredivanja usteda

Procijenjene ustede.

9.2 Proracun usteda

Jedini¢na usteda energije uzrokovana ovom mjerom racuna se pomocu relacije:

Poicce o —P . )n -F_
UFES=( postolece_sijalice 10’8;”’“”“) "% [kWh/ god -sijalica]

a ukupna godisnja usSteda energije prema relaciji:

FES = UFES, [kWh/god]

i1
gdje su:
UFES — jedini¢na godisnja usteda energije [kWh/god-sijalica],

Pposiojece sijalice — Prosjecna snaga za postojece sijalice u stambenim zgradama u Crnoj Goriu[ W Ju
slucaju analize zamjene sijalica, odnosno prosje¢na snaga sijalica trenutno dostupnih na trzistu u
slucaju analize nove instalacije sijalica,

Prove_sijalice — prosjecna snaga za nove sijalice u stambenim zgradama u Crnoj Gori u [ W ],
Ny — prosjecno godiSnje vrijeme radau [ h |,

Frep — koeficijent sa kojim se mnozi broj prodatih sijalica kako bi se uzelo u obzir da sve prodate
sijalice ne¢e odmah zamijeniti postojece energetski neefikasne sijalice i

FES — ukupna godiSnja usteda energije [kWh/god].

9.3 Ulazni podaci

Uzimaju¢i u obzir relaciju za proratun usteda energije, neophodno je raspolagati informacijom o
instalisanoj snazi sijalica "prije™ i "poslije" implementacije predmetne mjere energetske efikasnosti i
prosjecnom godi$njem vremenu rada. Potrebno je poznavati i broj zamijenjenih sijalica.

Neophodni podaci za procjenu ustede energije po osnovu implementacije ove mjere na konkretnom
objektu su:

Oznaka Znacenje Jedinica | lzvor podataka
n Broj zamijenjenih (instaliranih) sijalica - Stvarna vrijednost
Prosjecna snaga za postojece sijalice u
stambenim zgradama u slucaju analize
. e Ju an Stvarna/referentna
P postojece sijalice zamjene sijalica, odnosno prosje¢na snaga W ..
— o ) vrijednost
sijalica trenutno dostupnih na trzistu u
slucaju analize nove instalacije sijalica
Prosjecna snaga za nove sijalice u Stvarna/referentna
IDnove_sijal ice : w i
stambenim zgradama vrijednost
oy o Stvarna/referentna
Nh Prosjecno godiSnje vrijeme rada H .
vrijednost
= Prosje¢na godiSnja potroS$nja energije i Stvarna/referentna
rep novih sijalica (za analizirani tip sijalica) vrijednost
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9.4 Referentne vrijednosti

Ulazni podatak: Referentna vrijednost Izvor
Propis kojim se ureduju
ny [h/god] 3640 minimalni zahtjevi energetske

efikasnosti zgrada

60 — inkandescentna sijalica

Ppostojeée)zjalice [W] 15 — CFL Sijalica Trzisni prosj ek
15 — CFL sijalica e .
Prove_sijatice [W] 8 LED sij é" ca Trzisni prosjek

9.5 Proracun smanjenja emisija CO;

GodiSnje smanjenje emisija CO, usljed primjene predmetne mjere proraunava se na osnovu
relacije:

Eco, = FES -€/1000 [tCO,/god],
gdje su:
Eco, — ukupno godiSnje smanjenje emisija CO, nakon implementacije mjere [tCO/god],
e — emisioni faktor za elektriénu energiju [kgCO2/KWh]? i

FES — ukupna godiSnja usteda energije [kWh/god].

9.6 Zivotni vijek mjere

Predmet mjere Zivotni vijek mjere Izvor podataka

Stambena zgrada 7 godina Prilog 3

10. Zamjena ili poboljSanje sistema rasvjete ili njegovih komponenti u nestambenim
zgradama

Ova metodologija odnosi se na proraun usteda energije u slu¢aju zamjene ili poboljSanja sistema
rasvjete ili njegovih komponenti u nestambenim zgradama.

Jedini¢na usteda energije odreduje se kao razlika prosjeéne godiS$nje potro$nje energije Sistema
rasvjete "prije” i "poslije” implementacije predmetne mjere energetske efikasnosti za analizirani
objekat. Prosjec¢na godi$nja potrosnja energije sistema rasvjete "prije" i "poslije" implementacije
predmetne mjere energetske efikasnosti proratunava se na osnovu strategije upravljanja sistemom
rasvjete, broju i1 efektivnoj snazi sijalica i prigusnica i vremenu godiSnjeg rada. U slucaju
nedostupnosti navedenih podataka, jedini¢na uSteda energije odreduje se kao razlika proizvoda
instalisane snage sistema rasvjete i prosjecnog godisnjeg vremena rada “prije" i "poslije"
implementacije predmetne mjere energetske efikasnosti za analizirani objekat.

Ukupna godiSnja uSteda energije dobija se sumiranjem jedini¢nih uSteda energije za svaki
zamijenjeni sistem rasvjete.

10.1 Nacin odredivanja usteda

Procijenjene ustede.

2! Pravilnik kojim se ureduju minimalni zahtjevi energetske efikasnosti zgrada.
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10.2 Proracun usteda

Jedini¢na usteda energije uzrokovana ovom mjerom racuna se pomocu relacije:

Nst

Nes

Hst : (Nl,st ’ Pl,st + Nb,st ’ Pb,st )i - Hef 'Z(Nl,ef : I:)I,ef + Nb,ef ’ Pb,ef )i (1_ I:D )i
UFES = — = Et
1000

[KWh / god - jedinica],
Hef = Hst (l_ Fc)'

a ukupna godiSnja usSteda energije prema relaciji:

FES = Zn:UFESi [kWh/god]

i=1

gdje su:
UFES — jedini¢na godiS$nja uSteda energije [kWh/god-jedinica],
Hs; — broj sati rada u toku godine sa standardnom strategijom upravljanja,
N, st — broj standardnih sijalica,
P\ st — efektivna snaga (ne nazivna) koju tros$i standardna sijalica,
Np st — broj standardnih prigusnica,
Ppst — snaga koju trosi standardna prigusnica,
Her — broj sati rada u toku godine sa efikasnom strategijom upravljanja,
N, ef — broj efikasnih sijalica,
P\ et — efektivna snaga (ne nazivna) koju trosi efikasna sijalica,
Np ef — broj efikasnih prigusnica,
Py ef — snaga koju trosi efikasna prigusnica,

Fo — faktor koji uraCunava efekat balasta sa regulacijom nivoa osvjetljenja (Fp = 0 ako nema
regulacije, inace Fp < 1),
F. — faktor koji uzima u obzir strategiju upravljanja (O <F.<1) i
FES — ukupna godiSnja usteda energije [kWh/god].
U slucaju nedostupnosti navedenih podataka, jedini¢na uSteda energije odreduje se prema relaciji:
Pini Ny i — I:)new M new ST
- =—— [kWh/ god - jedinica],
1000

a ukupna godiSnja uSteda energije prema relaciji:

UFES =

FES =) UFES;[kWh/god]

i=1
gdje su:
UFES — jedini¢na godi$nja uSteda energije [kWh/godxjedinica],
Pin — instalisana snaga sistema rasvjete prije primjene mjere u [W],
Nh_ini — broj radnih sati prije primjene mjere,
Prew — Instalisana snaga sistema rasvjete nakon primjene mjere u [W],
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Nh_new — Droj radnih sati nakon primjene mjere i

FES — ukupna godisnja usteda energije [kWh/god].

10.3 Ulazni podaci

Uzimajuéi u obzir relaciju za proracun usteda energije, neophodno je raspolagati informacijom o
instalisanoj snazi sijalica, prigusnica i godisnjem broju sati rada "prije" i "poslije" implementacije
predmetne mjere energetske efikasnosti. Potrebno je poznavati i broj sijalica i prigusnica, kao i
faktore koji uzimaju u obzir efekat regulacije i strategije upravljanja rasvjetom. U slucaju
nedostupnosti navedenih podataka, proracun se moze izvesti uz poznavanje informacije o
instalisanoj snazi rasvjete i godiSnjem vremenu rada "prije” i "poslije” implementacije predmetne
mjere energetske efikasnosti.

Neophodni podaci za procjenu ustede energije po osnovu implementacije ove mjere na konkretnom
objektu su:

Oznaka Znacenje Jedinica | lzvor podataka
n Brol_ zamijenjenih/poboljsanih sistema i Stvarna vrijednost
rasvjete
H Broj sati rada u toku godine sa standardnom h Stvarna/referentna
ot strategijom upravljanja vrijednost
N st Broj standardnih sijalica - Styarna/referentna
, vrijednost
Efektivna snaga (ne nazivna) koju trosi Stvarna/referentna
Pist co W "
standardna sijalica vrijednost
: o Stvarna/referentna
Np st Broj standardnih prigu$nica - vrijednost
. . S Stvarna/referentna
Pp st Snaga koju trosi standardna priguSnica W vrijednost
H Broj sati rada u toku godine sa efikasnom h Stvarna/referentna
of strategijom upravljanja vrijednost
Nie Broj efikasnih sijalica : Stvarma/referentna
vrijednost
Efektivna snaga (ne nazivna) koju trosi Stvarna/referentna
P|’ef . - . W -
efikasna sijalica vrijednost
: T Stvarna/referentna
Np ef Broj efikasnih prigusnica - vrijednost
. . D Stvarna/referentna
P ef Snaga koju trosi efikasna prigusnica W vrijednost
Faktor l_<_0]1 uracunava _efe_kat_balastg sa Stvarna/referentna
Fo regulacijom nivoa osvjetljenja (Fp = 0 ako - .
NN vrijednost
nema regulacije, inace Fp< 1)
= Faktor koji uzima u obzir strategiju i Stvarna/referentna
¢ upravljanja (0 <F:.<1) vrijednost
P, Ingta_llsana snaga sistema rasvjete prije W Stvarna vrijednost
primjene mjere
Nh ini Broj radnih sati prije primjene mjere h Stvarna/referentna
Prow In_sta_llsana snaga sistema rasvjete nakon W Stvarna vrijednost
primjene mjere
n Broj radnih sati nakon primjene mjere h Stvarna/referentna
h_new J primj J vrijednost
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10.4 Referentne vrijednosti

Ulazni podatak:

Referentna vrijednost

lzvor

ny [h/god]

1820 — poslovne zgrade (kancelarijski prostor)
3744 — komercijalne zgrade
5824 — bolnice

Propis kojim se ureduju
minimalni zahtjevi
energetske efikasnosti
zgrada

Fe

1 — bez strategije upravljanja
0,9 — zoniranje prostorija

0,9 — vremensko upravljanje
0,8 — senzori prisustva

0,8 — senzori dnevne svjetlosti

Propis kojim se ureduju
minimalni zahtjevi
energetske efikasnosti
zgrada

UFES
[kKWh/god:-jedinica]

72,0 — zamjena inkandescentne sijalice snage 60
W sa CFL sijalicom snage 15 W

83,2 — zamjena inkandescentne sijalice snage 60
W sa LED sijalicom snage 8 W

11,2 — zamjena CFL sijalice snage 15 W sa LED
sijalicom snage 8 W

22,5 — zamjena T8 fluorescentne cijevi sa T5
fluorescentnom cijevi

16 — zamjena elektromagnetske prigusnice sa
elektronskom

305,6 — zamjena zivine sijalice snage 400 W sa
metal halogenom sijalicom snage 250 W

536,9 — zamjena zivine sijalice snage 400 W sa
LED sijalicom snage 135 W

231,4 — zamjena metal halogene sijalice snage
250 W sa LED sijalicom snage 135 W

202,4 — zamjena zivine sijalice snage 250 W sa
metal halogenom sijalicom snage 150 W

334,6 — zamjena zivine sijalice 250 W sa LED
sijalicom snage 85 W

132,2 — zamjena metal halogene sijalice snage
150 W sa LED sijalicom snage 85 W

Tipi¢ni primjeri mjera

10.5 Proracun smanjenja emisija CO>

Godisnje smanjenje emisija CO; usljed primjene predmetne mjere proracunava se na osnovu

relacije:

gdje su:

Eco, = FES -€/1000 [tCO,/god],

Eco, — ukupno godiSnje smanjenje emisija CO, nakon implementacije mjere [tCO2/god],

e — emisioni faktor za elektri¢nu energiju [kgCO2/kWh]? i

FES — ukupna godisnja usteda energije [kWh/god].

10.6 Zivotni vijek mjere

Predmet mjere

Zivotni vijek mjere

Izvor podataka

Nestambena zgrada

12 godina

Prilog 3

22 pravilnik kojim se ureduju minimalni zahtjevi energetske efikasnosti zgrada
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11. Zamjena ili nabavka novih kancelarijskih uredaja u nestambenim zgradama

Ova metodologija odnosi se na proracun uSteda energije u sluc¢aju zamjene ili nabavke novih
efikasnijih kancelarijskih uredaja u nestambenim zgradama.

Jedini¢na uSteda energije odreduje se kao razlika prosjeCne godiSnje potroSnje energije
kancelarijskih uredaja "prije" i "poslije” implementacije predmetne mjere energetske efikasnosti za
analizirani objekat. Prosje¢na godi$nja potro$nja energije kancelarijskih uredaja proracunava se kao
zbir proizvoda angazovane snage uredaja i vremena rada u aktivnom rezimu rada i angazovane
snage uredaja 1 vremena rada u pripravnom rezimu rada.

Ukupna godiSnja uSteda energije dobija se sumiranjem jedini¢nih usteda energije za svaki
zamijenjeni kancelarijski uredaj.

11.1 Nacin odredivanja usteda

Procijenjene ustede.

11.2 Proracun usteda

Jedini¢na uSteda energije uzrokovana ovom mjerom racuna se pomocu relacije:

PAprosjek ’ har + PSprusjek : hsr ) - ( PAIajbalje_na_trZiilu ’ har + PSnajbolje_na_trz'iim : hsr)

1000

UFES = ( [kWh/ god - jedinica]

a ukupna godisnja usteda energije prema relaciji:

FES =) UFES;[kWh/god]

i=1

gdje su:
UFES — jedini¢na godis$nja usteda energije [kWh/god-jedinica],
PAprosiek — snaga prosjecnog uredaja dostupnog na trziStu u aktivnom rezimu rada u [W],
har — godisnje vrijeme rada u aktivnom rezimu rada [ h ],
PSprosiek — snaga prosjecnog uredaja dostupnog na trzistu u pripravnom rezimu rada u [W],
her — godisnje vrijeme rada u pripravnom rezimu rada [ h ],
PA,gjbolje na s — SNaga najefikasnijeg uredaja dostupnog na trzistu u aktivnom rezimu rada u [W],

PS,ajbotje na nise — Snaga najefikasnijeg uredaja dostupnog na trziStu u pripravnom rezimu rada u
(W],

FES — ukupna godis$nja usteda energije [kWh/god].

11.3 Ulazni podaci

Uzimajuéi u obzir relaciju za proracun usteda energije, neophodno je raspolagati informacijom o
angazovanoj snazi odredenog tipa kancelarijskog uredaja u aktivnom rezimu rada i pripravnom
rezimu rada "prije" i "poslije” implementacije predmetne mjere energetske efikasnosti. Takode,
potrebno je raspolagati informacijom o prosjecnom godiSnjem vremenu rada uredaja posebno za
aktivni i pripravni rezim rada. Potrebno je poznavati i broj zamijenjenih kancelarijskih uredaja.

Informacija 0 snazi odredenog tipa kancelarijskog uredaja je dostupna na oznaci uredaja koja
definiSe njegovu energetsku klasu. U slucaju nedostatka te informacije, koriste se referentne
vrijednosti.
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Neophodni podaci za procjenu ustede energije usljed implementacije ove mjere na konkretnom

objektu su:
Oznaka Znacenje Jedinica | lzvor podataka
n Broj zamijenjenih (instaliranih) uredaja - Stvarna vrijednost
PA . Snaga prosje¢nog uredaja dostupnog na W Stvarna/referentna
prosjek trzi$tu u aktivnom reZimu rada vrijednost
h Godisnje vrijeme rada u aktivhom rezimu H Stvarna/referentna
ar rada vrijednost
PS Snaga prosje¢nog uredaja dostupnog na W Stvarna/referentna
prosjek trzi§tu u pripravnom rezimu rada vrijednost
h Godi$nje vrijeme rada u pripravnom H Stvarna/referentna
S rezimu rada vrijednost
PA | Snaga najefikasnijeg uredaja dostupnog na Stvarna/referentna
najbolje_na_tr3istu | 5%ty u aktivnom rezimu rada vrijednost
Snaga najefikasnijeg uredaja dostupnog na Stvarna/referentna
PSnajboljeﬁnaitrzviitu vy . . H
trziStu u pripravnom rezimu rada vrijednost
11.4 Referentne vrijednosti
Ulazni podatak: Referentna vrijednost Izvor
Desktop racunar 2279
har [Vgod] Prenosni raCunar 2613 Proiekat EMEEESZ
ar [V Monitor CRT 2586 J
Monitor LCD 2586
Desktop raunar 3196
Prenosni ra¢unar 2995 .
hsr [h/god] Monitor CRT 3798 Projekat EMEEES
Monitor LCD 3798
Desktop raunar 78.2
Prenosni ra¢unar 32.0 .
Monitor LCD 314
Desktop racunar 4.0
Prenosni raCunar 3.0 .
Monitor LCD 2.3
Desktop ra¢unar 23.0
Prenosni raCunar 6.8 .
PAnquolje_na_trfiitu [W] Monitor CRT 51.7 PrOJEKat EMEEES
Monitor LCD 17.1

 EMEEES - projekat Evropske komisije za potrebe harmonizacije metodologije za procjenu efekata mjera energetske
efikasnosti (Evaluation and Monitoring for the EU Directive on Energy End-Use Efficiency and Energy Services)
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Desktop racunar 2.2

Prenosni ra¢unar 0.5 .
PS,ajbosje na wsisn [W] Monitor CRT 0.6 Projekat EMEEES

Monitor LCD 04

11.5 Proracun smanjenja emisija CO,

Godisnje smanjenje emisija CO, usljed primjene predmetne mjere proracunava se na osnovu
relacije:

Eco, = FES -€/1000 [tCO,/god],
gdje su:
Eco, — ukupno godiSnje smanjenje emisija CO2 nakon implementacije mjere [tCO2/god],
e — emisioni faktor za elektriénu energiju [kgCO2/KWh]?* i
FES — ukupna godiSnja usteda energije [kWh/god].

11.6 Zivotni vijek mjere

Predmet mjere Zivotni vijek mjere Izvor podataka

Nestambena zgrada 3 godine Prilog 3

12. Zamjena ili instalacija novog sistema javne rasvjete

Ova metodologija odnosi se na proracun usteda energije u sluaju zamjene ili instalacije novih
efikasnih sijalica u sistemima javne rasvjete ili zamjene cjelokupnog sistema javne rasvjete.

Jedinicna usSteda energije odreduje se kao razlika proizvoda instalisane snage sijalice 1 njenog
prosjecnog godisnjeg vremena rada "prije" i proizvoda instalisane snage sijalice i njenog prosje¢nog
godisnjeg vremena rada "poslije” implementacije predmetne mjere energetske efikasnosti.
Prosje¢no godis$nje vrijeme rada "poslije” implementacije predmetne mjere energetske efikasnosti
moze se prora¢unati i kao proizvod prosjecnog godiSnjeg vremena rada sijalice "prije”
implementacije predmetne mjere i faktora kojim se uzima u obzir postojanje efikasnije strategije
upravljanja sistemom javne rasvjete nakon implementacije predmetne mjere.

Ukupna godisnja usteda energije dobija se mnoZenjem jediniCne ustede energije sa brojem
zamijenjenih sijalica.

Uobicajeno se mijenjaju zivine sijalice sa efikasnijim metal-halogenim sijalicama, natrijumskim
sijalicama ili LED rasvjetom. Razlikuju se dva tipi¢na slucaja:

a) Zamjena postojecih sijalica sa novim, efikasnijim. Ovaj slucaj karakteristi¢an je za situaciju
kada postoje¢a rasvjeta zadovoljava potrebe i ispunjava postoje¢e standarde za javnu
rasvjetu pa se mijenjaju samo rasvjetna tijela. U ovom slucaju ustede se racunaju na osnovu
razlike u instaliranoj snazi rasvjetnih tijela i referentnog broja sati rada javne rasvjete
godisnje;

b) Rekonstrukcija sistema javne rasvjete te ugradnja novih, efikasnijih rasvjetnih tijela i
sijalica. Ovaj slucaj podrazumijeva poznavanje broja, snage i vremena rada sijalica javne
rasvjete prije i poslije primjene mjere.

12.1 Nacin odredivanja usteda

Procijenjene ustede.

24 Pravilnik kojim se ureduju minimalni zahtjevi energetske efikasnosti zgrada
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12.2 Proracun usteda

Jedini¢na usteda energije uzrokovana ovom mjerom racuna se pomocu jedne od relacija:

UFES _ Ppostojeée_sijalice ’ nh_p()st()jeée_sijalice - Pm)ve_sijalice ’ nh_nove_sijalice [kWh / gOd . Sl]a“ca]
1000

Ppostojeée sijalice Pnove sijalice r PN H
UFES = — 1000 — n, [kWh/ god - sijalica]

a ukupna godiSnja uSteda energije prema relaciji:

FES = UFES, [kWh/god]

i=1l

gdje su:
UFES — jedini¢na godisnja usteda energije [kWh/godxsijalica],
Postojece sijalice — INStalisana snaga za postojece sijalice javne rasvjete u [W],
Prove_sijalice — INStalisana snaga za nove sijalice javne rasvjete u [W],
np — prosjeéno godisnje vrijeme rada prije primjene mjere u [h],
i, postojece_sijalice — Prosjecno godisnje vrijeme rada postojecih sijalica javne rasvjete u [h],
Nh_nove_sijalice — pProsjecno godisnje vrijeme rada novih sijalica javne rasvjete u [h],

r — redukcioni faktor kojim se uzima u obzir postojanje strategije efikasnog upravljanja javnom
rasvjetom i

FES — ukupna godisnja usteda energije [kWh/god].

Ukoliko se mijenja Citav sistem javne rasvjete, tj. mijenja se broj stubova i time rasvjetnih tijela
(sijalica), jedini¢na usteda energije uzrokovana ovom mjerom racuna se pomocu relacije:

UFES _ Ppostojeée_sijalice ' postojece _sijalice ' nh_poxtojeée_sijalice Pn()ve_sijalice ’ Nm)ve_sijalice ’ nh_nove_sijalice [kWh / gOd Sljallca]
1000
N

UFES _ Ppostojeée_sijalice ' Npostq/eée_s(jalice - Pnove_sijalice ’

nove_sijalice ~ r ee .
n. [kWh/ god -sijalica

gdje su:

UFES — jedini¢na godi$nja uSteda energije [kWh/godxsijalica],

Postojece sijalice — INStalisana snaga za postojece sijalice javne rasvjete u [W],

Prove_sijalice — INStalisana snaga za nove sijalice javne rasvjete u [W],

Npostojece sijatice — 0I0] sijalica javne rasvjete prije primjene mjere,

Nnove_sijatice — Droj sijalica javne rasvjete nakon primjene mjere,

np — prosje¢no godisnje vrijeme rada prije primjene mjere u [h],

Ni_postojece sijalice — PrOsjecno godisnje vrijeme rada postojecih sijalica javne rasvjete u [h],
Nh_nove_sijalice — prosjec¢no godisnje vrijeme rada novih sijalica javne rasvjete u [h],

r — redukcioni faktor kojim se uzima u obzir postojanje strategije efikasnog upravljanja javnom
rasvjetom i

FES — ukupna godi$nja usteda energije [kWh/god].

Snaga se u slucaju javne rasvjete mora racunati na nacin da se sumira snaga sijalica i gubici u
prigusnici i transformatoru. U postojecim sistemima javne rasvjete gubici prigusnica iznose oko 21
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%, gubici u transformatoru i mrezi oko 4 %, te snagu same sijalice u prora¢unima treba povecati za
25 % u odnosu na njenu instalisanu snagu. Prilikom ugradnje novih sijalica te zamjene prigusnice
treba racunati sa efikasnijim prigusnicama ¢iji gubici uobicajeno iznose oko 15 %, a u
transformatoru i mreZzi ostaju 4%, te je potrebno snagu samih sijalica povecati za 19%.

12.3 Ulazni podaci

Uzimajuéi u obzir relaciju za proracun usteda energije, neophodno je raspolagati informacijom o
instalisanoj snazi sijalica "prije™ i "poslije” implementacije predmetne mjere energetske efikasnosti i
prosje¢nom godiSnjem vremenu rada. Potrebno je poznavati i broj zamijenjenih sijalica (rasvjetnih
tijela). Ukoliko postoji strategija upravljanja rasvjetom, potrebno je poznavati i odgovarajuéi
redukcioni faktor potrosnje energije.

Obzirom da u sistemima javne rasvjete postoje mjerni uredaji za potroSnju energije, preporucuje se
koriS¢enje izmjerenih vrijednosti potro$nje elektricne energije prije i1 poslije implementacije
predmetne mjere energetske efikasnosti, ¢ime bi se dobila najpouzdanija ocjena usSteda, bez
ulaganja velikih napora u prikupljanje podataka.

Neophodni podaci za procjenu ustede energije usljed implementacije ove mjere na konkretnom
objektu su:

Oznaka Znacenje Jedinica | lzvor podataka
n Broj zamijenjenih (instaliranih) sijalica - Stvarna vrijednost
P Instalisana snaga za postojece sijalice W Stvarna/referentna
postojece sijalice | jayne rasvjete vrijednost
P Instalisana snaga za nove sijalice javne W Stvarna/referentna
nove_sijalice rasvjete vrijednost
. N Stvarna/referentna
Nh Prosjecno godisnje vrijeme rada h "
vrijednost
0 | Prosjetno godiSnje vrijeme rada postojecih h Stvarna/referentna
h_postojece_sijalice | sjialica javne rasvjete vrijednost
0 - Prosje¢no godisnje vrijeme rada novih h Stvarna/referentna
h_nove _sijalice sijalica javne rasvjete vrijednost
Redukcioni faktor kojim se uzima u obzir
L T _— Stvarna/referentna
r postojanje strategije efikasnog upravljanja - .
) . vrijednost
javnom rasvjetom
Npostece siate Broj si jalica javne rasvjete prije primjene i Stvarna vrijednost
- mjere
Nooe sialic Broj sijalica javne rasvjete nakon primjene i Stvarna vrijednost
- mjere
12.4 Referentne vrijednosti
Ulazni podatak: Referentna vrijednost Izvor
n, [h/god] 4100 Projekat EMEEES™
1 — bez strategije upravljanja
r 0,72 — 50% smanjenje snage od 23 do 6 h Projekat EMEEES

0,65 —iskljucenje od 1 do 5 h

400 — zivina sijalica
Postojece sijatice [W] 250 — Zivina sijalica Projekat EMEEES
250 — metal halogena sijalica

» EMEEES - projekat Evropske komisije za potrebe harmonizacije metodologije za procjenu efekata mjera energetske
efikasnosti (Evaluation and Monitoring for the EU Directive on Energy End-Use Efficiency and Energy Services)
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250 — natrijumska sijalica (visoki pritisak)
150 — metal halogena sijalica
150 — natrijumska sijalica (visoki pritisak)

I:)nove_sijalice [VV]

85 — LED sijalica

135 — LED sijalica

150 — metal halogena sijalica

150 — natrijumska sijalica (visoki pritisak)
250 — metal halogena sijalica

250 — natrijumska sijalica (visoki pritisak)

Projekat EMEEES

12.5 Proracun smanjenja emisija CO;

GodiSnje smanjenje emisija CO; usljed primjene predmetne mjere proracunava se na osnovu

relacije:

gdje su:

Eco, = FES -€/1000 [tCO,/god]

Eco, — ukupno godiSnje smanjenje emisija CO, nakon implementacije mjere [tCO/god],

e — emisioni faktor za elektri¢nu energiju [kgCO2/kWh]% i

FES — ukupna godisnja usteda energije [kWh/god].

12.6 Zivotni vijek mjere

Predmet mjere

Zivotni vijek mjere

Izvor podataka

Javna rasvjeta

15 godina

Prilog 3

13. Zamjena postojecih i nabavka novih, efikasnijih vozila

Ova metodologija odnosi se na proracun usteda energije u slu¢aju zamjene ili nabavke novih vozila
u jedinicama lokalne samouprave ili drzavnim organima i kompanijama.

Jedini¢na uSteda energije odreduje se kao proizvod razlike prosje¢ne potrosnje goriva po jedinici
duzine (100 km) "prije™ 1 "poslije” implementacije predmetne mjere i prosjecnog godiSnjeg
rastojanja koje prede vozilo.

Ukupna godi$nja uSteda energije dobija se sumiranjem jedini¢nih uSteda energije za svako
zamijenjeno (novo) vozilo.

Ova metodologija daje nacin odredivanja usteda prilikom zamjene ili kupovine novih energetski
efikasnijih vozila, a razlikuju se dva tipi¢na slucaja:

a) Zamjena starih vozila novim efikasnijim vozilima. U ovom slucaju prora¢un se zasniva na
razlici potroSnje goriva starih 1 novih vozila, pomnozenoj sa prosjecnom godiSnjom
kilometrazom i brojem zamijenjenih automobila. Primjer za ovaj slucaj je zamjena starih
benzinskih ili dizel vozila sa novim vozilima koja koriste benzin, dizel, TNG, CNG,
elektri¢nu energiju ili hibridni pogon. Ukoliko se radi o prepravkama vozila, proracun je isti;

b) Nabavka novih energetski efikasnih vozila. U ovom slucaju ustede se ra¢unaju na 0Snovu
razlike izmedu jedini¢ne potro$nje goriva referentnog vozila i novog vozila, $to se mnozi sa
prosje¢nom godiSnjom kilometrazom i brojem automobila planiranih nabavkom. Primjer za
ovaj slucaj je nabavka novih efikasnih vozila koja koriste benzin, dizel, TNG, CNG,
elektricnu energiju ili hibridni pogon.

% Pravilnik kojim se ureduju minimalni zahtjevi energetske efikasnosti zgrada
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13.1 Nacin odredivanja usteda

Procijenjene ustede.

13.2 Proracun usteda

Jedini¢na usteda energije uzrokovana ovom mjerom racuna se pomocu relacije:

UFES = (FC FC

prije fC _prije

a ukupna godiSnja usSteda energije prema relaciji:

gdje su:

poslije " fC_ poslije

FES = Y UFES,[KWh/god]

i=1

UFES — jedini¢na godi$nja usteda energije [kWh/god-vozilo],

FCprije — potro$nja goriva starih vozila u [1/100 km ili kg/100 km],

) - D[KWh/ god - vozilo],

fc_prije — faktor konverzije potrosnje goriva u potro$nju energije starih vozila u [kWh/1 ili kWh/kg],

FCposlije — potrosnja goriva novih vozila u [1/100 km ili kg/100 kml],

fc_posiije — faktor konverzije potrosnje goriva u potro$nju energije novih vozila u [kWh/1 ili kWh/kg],

D — prosjecno rastojanje koje vozilo prede godi$nje u [km/god] i

FES — ukupna godi$nja usteda energije [kWh/god].

13.3 Ulazni podaci

Uzimajuci u obzir relaciju za proracun usteda energije, neophodno je raspolagati informacijom o
prosjecnoj potroSnji goriva starog i novog vozila, kao i njihovoj prosjecnoj godiSnjoj kilometrazi. U
slu¢aju nabavke novog energetski efikasnijeg vozila, potrebno je posjedovati informaciju o
pogonskom gorivu, kao i njegovoj prosje¢noj potrosnji.

Neophodni podaci za procjenu ustede energije usljed implementacije ove mjere na konkretnom

objektu su:

Oznaka | Znacenje Jedinica | lzvor podataka

N \Ii;g{'lzamijenjenih ili nabavljenih novih i Stvarna vrijednost

FCpiije | Prosje¢na potrosnja goriva starih vozila I{(t](/)folén;(rlrlll Stvarna/referentna vrijednost
fc_prije Eg?ggnlj.(grgzrrzszz (t)agiolf I\lfsz%(; rvat i\\l/v\/?]//lklg Stvarna/referentna vrijednost
FCposlije | Prosjec¢na potrosnja goriva novih vozila I{(é?folén;(rlrlll Stvarna/referentna vrijednost
ot | oo oo v |y | Swamaetreta o
D Prosjecno rastojanje koje vozilo prede km/god Stvarna/referentna vrijednost

godisnje
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13.4 Referentne vrijednosti

Ulazni podatak: Referentna vrijednost lzvor
Potrosnja goriva
: Lako
Vrsta goriva Automobil | teretno Autobus | Kamion | Motocikl
vozilo Projekat
Benzin [1/100 km] 7.1 15,1 - - 4,0 EMEEES?
Dizel [1/100 km] 6,4 13,6 27,2 42,8 -
TNG [1/100 km] 8,9 18,9 37,8 59,5 -
CNG [kg/100 km] 54 11,5 25,4 39,9 -
Vrsta goriva Faktori kqnv_e r_zije
Osnovna jedinica | MJ kWh
Benzin 11 34,42 9,56 Projekat
Dizel 11 36,09 10,03 EMEEES
TNG 11 25,98 7,22
CNG 1 kg 47,88 13,30
D [km/god] Automobil 12.000
Automobil (benzin) 10.000
Automobil (dizel) 16.500 Projekat
Lako teretno vozilo 18.000 EMEEES
Autobus 54.500
Kamion 34.500
Motocikl 6.000

Ukoliko se radi o vozilu koje nije automobil, ve¢ npr. vozilo posebne namjene (turisticka i posebna
vozila za nacionalne parkove), referentna je pretpostavka da bi ekvivalentno benzinsko vozilo

tro$ilo tri puta vise energije od automobila.

Za slucaj analize mjere nabavke novih energetski efikasnijih vozila, za vrijednosti FCprije 1 fc_prije
uzimaju se referentne vrijednosti u zavisnosti o kojoj vrsti vozila se radi. Prilikom nabavke novih
elektricnih ili hibridnih vozila kao referentni podatak koristi se podatak o potroSnji goriva za

benzinski automobil, tj. 7,1 1/100 km i 9,56 KWh/I za FCyije i fc_prije respektivno.

13.5 Proracun smanjenja emisija CO;

Godisnje smanjenje emisija CO, usljed primjene predmetne mjere proraunava se na osnovu

relacije:

E

gdje su:

e . -FC

prije "

f

prije

C_ prije

—€

FC

poslije ~

1000

f
poslie _C_rposlie . 1y [tCO,/god],

Eco, — ukupno godiSnje smanjenje emisija CO2 nakon implementacije mjere [tCO./god],

€prije — emisioni faktor za gorivo koje trosi staro vozilo [kgCO,/ kWh]ZS,

Eposlije — emisioni faktor za gorivo koje trosi novo vozilo (zamjena) [kgCO./kWh],
FCprije — potroSnja goriva starih vozila u [1/100 km ili kg/100 km],

2" EMEEES - projekat Evropske komisije za potrebe harmonizacije metodologije za procjenu efekata mjera energetske

efikasnosti (Evaluation and Monitoring for the EU Directive on Energy End-Use Efficiency and Energy Services)
% Pravilnik kojim se ureduju minimalni zahtjevi energetske efikasnosti zgrada




fc_prije — faktor konverzije potrosnje goriva u potro$nju energije starih vozila u [kWh/l ili kWh/kg],
FCposiije — potro$nja goriva novih vozila u [I/100 km ili kg/100 km],

fc_posiije — faktor konverzije potrosnje goriva u potro$nju energije novih vozila u [kWh/1 ili kWh/kg]
D — prosjecno rastojanje koje vozilo prede godisnje u [km/god].

13.6 Zivotni vijek mjere

Predmet mjere Zivotni vijek mjere Izvor podataka
Vozila 8 godina (100.000 km) Prilog 3

14. Instalacija energetski efikasnijih elektromotora
Ova metodologija odnosi se na proracun usteda energije u slu¢aju zamjene postojecih elektromotora
sa energetski efikasnijim.

Jedini¢na uSteda energije odreduje se kao proizvod godiSnjeg vremena rada i razlike koli¢nika
angazovane snage i efikasnosti elektromotora prije i1 poslije primjene mjere. Angazovana snaga
odreduje se kao proizvod mehanicke snage motora i faktora opterecenja.

Ukupna godiSnja usSteda energije dobija se sumiranjem jedini¢nih usteda energije za svaki
zamijenjeni elektromotor.

14.1 Nacin odredivanja usteda

Procijenjene ustede.

14.2 Proracun usteda

Jedini¢na usteda energije uzrokovana ovom mjerom racuna se pomocu relacije:

LF,.. P

prije _ poslije ’

LF

P .
UFES :[ e

17 rije 17 ostije

poslije ] h [kWh/god - jedinica]

a ukupna godi$nja usteda energije prema relaciji:
FES = Z:UFESi [kWh/god]
i-1

gdje su:

UFES — jedini¢na godisnja usteda energije [kWh/godxjedinica],
Pprije — mehanicka snaga postojeceg elektromotora u [ kW ],
LFyrije — faktor opterecenja postojeceg elektromotora [ % ],

h — godisnje vrijeme rada elektromotora [ h ],

Tprije — stepen efikasnosti postojeceg elektromotora [ % ],

Pposiije — mehanicka snaga novog elektromotora u [ kW ],
LFposiije — faktor opterecenja novog elektromotora [ % ],

Mhoslije — Stepen efikasnosti novog elektromotora [ % ] i

FES — ukupna godisnja usteda energije [kWh/god].
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14.3 Ulazni podaci

Uzimajuéi u obzir relaciju za proracun usteda energije, neophodno je raspolagati informacijom o
angazovanoj snazi (mehanickoj snazi i faktoru opterecenja), stepenu efikasnosti i godiSnjem
vremenu rada postojeeg 1 novog elektromotora. Potrebno je poznavati i broj zamijenjenih
elektromotora.

Informacija o snazi i stepenu efikasnosti odredenog tipa elektromotora dostupna je u okviru
tehnicke dokumentacije koja ga prati ili natpisne plocice na samom elektromotoru. Podatak o
faktoru opterec¢enja i godiSnjem vremenu rada zavisi od njegove namjene i1 varira od slucaja do
slucaja. U slucaju nedostatka informacija neophodnih za proracun usteda, koriste se referentne
vrijednosti.

Neophodni podaci za procjenu ustede energije po osnovu implementacije ove mjere na konkretnom
objektu su:

Oznaka Znacenje Jedinica | lzvor podataka
n Broj zamijenjenih elektromotora - Stvarna vrijednost
Porije Mehanicka snaga postojeceg elektromotora kw Stvarna vrijednost
Faktor optereéenja postojeeg 0 Stvarna/referentna
I—Fprije % o
elektromotora vrijednost
h Godisnje vrijeme rada elektromotora h Styama/mferenma
vrijednost
) Stepen efikasnosti postojeceg % Stvarna/referentna
Thrije elektromotora vrijednost
Pposlije Mehanicka snaga novog elektromotora kW Stvarna vrijednost
. Stvarna/referentna
- A 0,
L Fpostije Faktor opterecenja novog elektromotora % vrijednost
Tposlije Stepen efikasnosti novog elektromotora % \S/:;ﬁ[jnnaé;(taferentna

14.4 Referentne vrijednosti

Ulazni podatak: Referentna vrijednost Izvor
Opseg Namjena Industrija Usluge

snaga [KW] h [h] LF [%] h [h] LF [%]

0,75<P<4 3861 0,55 3800 0,55 Projekat
4<P<10 Pumpe 4501,9 0,58 3050 0,60 EMEEES?®
10<P<22 5040,5 0,59 3000 0,60

0,75<P<4 4910,5 0,53 2250 0,60 Projekat
4<P<10 | Ventilatori | 4137,8 0,56 2500 0,65 EMEEES
10<P<22 5210,6 0,59 2500 0,65

0,75<P<4 Kompresori 2178 0,63 1030 0,40 Projekat
4<P<10 vazduha 4057,7 0,60 1000 0,45 EMEEES
10<P<22 4626 0,68 980 0,45

0,75<P<4 3060,8 0,42 621 0,61 Projekat
4<P<10 | Transporteri | 2787,9 0,41 916 0,53 EMEEES
10<P<22 3908,6 0,51 725 0,49

? EMEEES - projekat Evropske komisije za potrebe harmonizacije metodologije za procjenu efekata mjera energetske
efikasnosti (Evaluation and Monitoring for the EU Directive on Energy End-Use Efficiency and Energy Services)
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0,75<P<4 Rashladni 5051,9 0,60 Projekat
4<P<10 kompresori 1890,6 0,65 EMEEES
10<P<22 5066,6 0,70

0,75<P<4 4200 0,70 Projekat
4<P<10 Hladnjaci 4170 0,70 EMEEES
10<P<22 4050 0,75

0,75<P<4 3086,6 0,34 500 0,30 Projekat
4<P<10 Ostalo 2859,5 0,39 530 0,30 EMEEES
10<P<22 22994 0,45 570 0,30

14.5 Proracun smanjenja emisija CO,

Godisnje smanjenje emisija CO;, usljed primjene predmetne mjere proracunava se na osnovu
relacije:

Eco, = FES -€/1000 [tCO,/god],
gdje su:
Eco, — ukupno godiSnje smanjenje emisija CO2 nakon implementacije mjere [tCO./god],
e — emisioni faktor za elektriénu energiju [kgCO2/KWh]* i
FES — ukupna godiSnja usteda energije [kWh/god].

14.6 Zivotni vijek mjere

Predmet mjere Zivotni vijek mjere Izvor podataka

Zamjena elektromotora u industriji 12 godina Prilog 3

15. Instalacija fotonaponskih panela za proizvodnju elektri¢ne energije

Ova metodologija odnosi se na proracun usteda energije u slucaju instalacije fotonaponskih panela
u stambenim i nestambenim zgradama.

Ukupna godiSnja usteda energije dobija se mnozenjem ukupne povrsine instaliranih fotonaponskih
panela sa njthovom prosjecnom godi$njom proizvodnjom elektricne energije po jedinici povrsine.
Vazno je ista¢i da se kao uSteda energije racuna samo onaj dio elektrine energije za koji je
umanjena potro$nja objekta prije instalacije fotonaponskih panela. Dakle, dio elektricne energije
koji se predaje elektroenergetskoj mrezi se ne moze racunati kao uSteda elektri¢ne energije.

15.1 Nacin odredivanja usteda

Procijenjene ustede.

15.2 Proracun usteda

Jedini¢na usteda energije uzrokovana ovom mjerom racuna se pomocu relacije:
FES=A, -EE,, -(1-ee [kWh/ god]
EE,, =E, -PR-7,

mreza )

sol

a ukupna godiSnja uSteda energije prema relaciji:

%0 Pravilnik kojim se ureduju minimalni zahtjevi energetske efikasnosti zgrada
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FES = UFES;[kWh/god]

-1
gdje su:

FES — ukupna godi$nja usteda energije [kWh/god],

Apk — povrsina instaliranih fotonaponskih panela [ m?],

EEpy — prosjeCna godiSnja proizvodnja elektricne energije instaliranih fotonaponskih panela po
jedinici povrsine [ kWh/god-m? ],
eenresa — faktor koji uzima u obzir udio proizvodnje instaliranih fotonaponskih panela koji se

predaje u mrezu (za fotonaponske panele koji nijesu prikljuceni na elektroenergetsku mrezu ovaj
faktor je 0),

Eso1 — Koli¢ina suncevog zracenja [ kWh/ god-m2 1,
PR — stepen efikasnosti fotonaponskog sistema i

ok — Stepen efikasnosti fotonaponskog panela.

15.3 Ulazni podaci

Uzimajuéi u obzir relaciju za proracun usteda energije, neophodno je raspolagati informacijom o
ukupnoj povrSini instaliranih fotonaponskih panela, vrsti fotonaponskih panela (stepen efikasnosti
fotonaponskih panela i fotonaponskog sistema) i udjelu prosje¢ne godiSnje proizvodnje elektri¢ne
energije koja se predaje elektroenergetskoj mrezi. Takode, potrebno je poznavati i geografsku
lokaciju instalacije fotonaponskih panela kako bi se iskoristio odgovarajué¢i podatak o koli¢ini
suncevog zracenja.

Neophodni podaci za procjenu ustede energije usljed implementacije ove mjere na konkretnom
objektu su:

Oznaka Znacenje Jedinica | lzvor podataka
Agk Povrsina instaliranih fotonaponskih panela m? Stvarna vrijednost
Eol Koli¢ina sunéevog zratenja kWh/god-m? | Stvarna vrijednost
PR Stepen efikasnosti fotonaponskog sistema - Referentna vrijednost
Mok Stepen efikasnosti fotonaponskog panela - \S/:;;z:jnnaé:ferentna
Fakto_r ko_Jl uzimau ob2|_r udio pr0|2\_/_odnje Stvarna/referentna
€€, reza instaliranih fotonaponskih panela koji se - ..
. 9 vrijednost
predaje u elektroenergetsku mrezu
15.4 Referentne vrijednosti
Ulazni podatak: Referentna vrijednost Izvor
PV sistem u stambenoj zgradi 0,7
€€, reza PV sistem u nestambenoj zgradi 0,1 | Projekat EMEEES™
Samostalni PV sistem 0
Monokristalni silicijum 0,14 .
"ok Polikristalni silicijum 0.13 | Frojekat EMEEES

¥l EMEEES - projekat Evropske komisije za potrebe harmonizacije metodologije za procjenu efekata mjera energetske
efikasnosti (Evaluation and Monitoring for the EU Directive on Energy End-Use Efficiency and Energy Services)
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Tankoslojni amorfni silicijum 0,05
Tankoslojni bakar-indijum-galijum-selenid 0,09
Tankoslojni kadmijum telurid 0,07
PR 10,7 | Projekat EMEEES

Koli¢ina suncevog zradenja (Esoi [KWh/god-m?]) je podatak koji se vezuje za konkretnu geografsku
lokaciju instalacije fotonaponskog panela. Kao izvor za ovaj podatak mogu se koristiti zvani¢ne
drzavne studije obnovljivih izvora energije (potencijala sunceve energije).

15.5 Proracun smanjenja emisija CO,

Godisnje smanjenje emisija CO, usljed primjene predmetne mjere proracunava se na osnovu
relacije:

Eo, = FES -€/1000 [tCO,/god],
gdje su:
Eco, — ukupno godiSnje smanjenje emisija CO, nakon implementacije mjere [tCO/god],
e — emisioni faktor za elektriénu energiju [kgCO2/KWh]* i
FES — ukupna godiSnja usteda energije [kWh/god].

15.6 Zivotni vijek mjere

Predmet mjere Zivotni vijek mjere Izvor podataka

Stambena/nestambena zgrada 23 godine Prilog 3

16. Vrsenje energetskih pregleda

Energetski pregledi su prvenstveno sredstvo za monitoring potencijala ustede energije primjenom
mjera energetske efikasnosti. Time, sami po sebi, ne donose direktne uStede energije jer je njihova
realizacija uslovljena izvjesnoS¢u finansiranja. Medutim, ukoliko su mjerama EE predvidene
drzavne subvencije zasnovane na rezultatima sprovedenih energetskih pregleda, onda se sa velikom
1zvjesnoS¢u moze ocekivati i realizacija procijenjenih usteda. U slucaju sufinansiranja ili prac¢enja
implementacije mjera energetske efikasnosti na lokaciji na kojoj je proveden energetski pregled,
ustede energije odreduju se isklju¢ivo za stvarno implementirane mjere, a ne ovom metodom.

16.1 Nacin odredivanja usteda

Ustede odredene na osnovu istrazivanja.

16.2 Proracun usteda

Jedini¢na usSteda energije uzrokovana ovom mjerom moze se raCunati na dva nacina. Ukoliko je
osnova za proracun prosjecna potrosnja energije definisana energetskim pregledom, onda se ra¢una
pomocu relacije:

UFES =DV, ; -AC, ; + DV, - AC, [KWh/ god - pregled],
a ukupna godi$nja usteda energije prema relaciji:

FES = UFES, [kWh/god]

i=1

%2 Pravilnik kojim se ureduju minimalni zahtjevi energetske efikasnosti zgrada
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gdje su:

UFES — jedini¢na godi$nja uSteda energije [kWh/godxpregled],

DV, s — usvojeni koeficijent ustede na osnovu energetskog pregleda potrosnje toplote i goriva,
AC, s — prosjecna godiSnja potroSnja toplote 1 goriva objekta iz energetskog pregleda u [ kWh ],
DV, — usvojeni koeficijent ustede na osnovu energetskog pregleda potrosnje elektricne energije,
ACg — prosjecna godiSnja potrosnja elektricne energije objekta iz energetskog pregleda u [ kWh ] i
FES — ukupna godiSnja usteda energije [kWh/god].

Ukoliko je osnova za proraCun procijenjeni potencijal za ustede energije definisan energetskim
pregledom, onda se jedini¢na usteda energije racuna pomocu relacije:

UFES =1V, ; -TSR, ; + 1V, - TSP, [kWh/ god - pregled],

a ukupna godiSnja uSteda energije prema relaciji:
FES = UFES, [kWh/god]
i1
gdje su:
IVe s — stepen implementacije uStede potrosnje toplote i goriva definisane u energetskom pregledu,
TSPt — prosjecna godisnja usteda toplote i goriva definisana energetskim pregledom u [ kWh ],
IV — stepen implementacije ustede elektri¢ne energije definisane u energetskom pregledu,

TSP — prosjecna godisnja usteda elektri¢ne energije definisana energetskim pregledom u [ kWh ].

16.3 Ulazni podaci

Uzimaju¢i u obzir relaciju za proratun usteda energije, neophodno je raspolagati informacijom o
prosjecnoj godisnjoj potrosnji energije ili procijenjenim uStedama energije odredenim na osnovu
energetskog pregleda. Potrebno je poznavati i broj realizovanih energetskih pregleda.

Neophodni podaci za procjenu ustede energije usljed implementacije ove mjere na konkretnom
objektu su:

Oznaka Znacenje Jedinica | lzvor podataka
n Broj realizovanih energetskih pregleda - Stvarna vrijednost
Usvojeni koeficijent ustede na osnovu
DVes energetskog pregleda potrosnje toplote i % Referentna vrijednost
goriva
ACes Prgsjeéqa godisnja potros$nja toplote i goriva KWh/god Stvarna vrijednost
' objekta iz energetskog pregleda
Usvojeni koeficijent uStede na osnovu y
DV energetskog pregleda potrosnje elektri¢ne % Referentna vrijednost
energije
AC, Prosje_g“:na g_odién_j a potroSnja elektri¢ne KWh/god Stvarna vrijednost
¢ energije objekta iz energetskog pregleda
Stepen implementacije ustede potroSnje N
Ve toplote i goriva definisane energetskim % Referentna vrijednost
pregledom
TSP, , Prosjecna godisnja usteda toplote 1 goriva KWh/god Stvarna vrijednost

definisana energetskim pregledom
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IV, Stepep_ impl_erpentacije u§tede_ elektricne % Referentna vrijednost
energije definisane energetskim pregledom
TSP, PI‘O_S_]_GCl’la godisnja u_steda elektricne energije KWh/god | Stvarna vrijednost
definisana energetskim pregledom
16.4 Referentne vrijednosti
Ulazni podatak: Referentna vrijednost lzvor
Javne zgrade” 2 Proiekat
DVe s [%] Privatne zgrade” 15 P
—=5 EMEEES
Industrija 1
Javne zgrade” 3
DVe [%] Privatne zgrade 4 Projekat EMEEES
Industrija_ 2
Javne zgrade™ 25
Vet [%] Privatne zgrade” 25 Projekat EMEEES
Industrija_ 20
Javne zgrade” 25
Ve [%] Privatne zgrade 25 Projekat EMEEES
Industrija” 15

* Nijesu ukljucena domacinstva; ** Ne obuhvata energetski intenzivnu industriju;

16.5 Proracun smanjenja emisija CO,

Godisnje smanjenje emisija CO, zavisi od vrste energenta koje koristi objekat tretiran energetskim
pregledom. GodiSnje smanjenje emisija CO, usljed primjene predmetne mjere proracunava se na
osnovu relacije:

Eco, = FES -€/1000 [tCO,/god],
gdje su:
Eco, — ukupno godiSnje smanjenje emisija CO, nakon implementacije mjere [tCO./god],
e — emisioni faktor [kgCO»/kWh]** i
FES — ukupna godisnja usteda energije [kWh/god].

Ukoliko su poznati potencijali usteda, odnosno ustede energije posebno za viSe energenata,
potrebno je odrediti emisioni faktor prema udjelu svakog energenta u ukupnom potencijalu usteda
energije, odnosno ustedama energije odredenim energetskim pregledom. Ukoliko nijesu poznati
podaci 0 koris¢éenom gorivu potrebno je koristiti emisioni faktor za elektri¢énu energiju.

16.6 Zivotni vijek mjere

Predmet mjere Zivotni vijek mjere Izvor podataka

Stambena/nestambena zgrada 5 godina Prilog 3

¥ EMEEES - projekat Evropske komisije za potrebe harmonizacije metodologije za procjenu efekata mjera energetske
efikasnosti (Evaluation and Monitoring for the EU Directive on Energy End-Use Efficiency and Energy Services)
% Pravilnik kojim se ureduju minimalni zahtjevi energetske efikasnosti zgrada
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TRAJANJE MJERA ENERGETSKE EFIKASNOSTI

Tabela 1 - Trajanje (zivotni vijek) mjera energetske efikasnosti

PRILOG 3

Domadinstva — tehnicke mjere i programi

Redni broj | iy mjere energetske efikasnosti AP VAL
mjere mjere
1. Toplotna izolacija zgrade: izolacija zidova 30 god
2. Toplotna izolacija zgrade: izolacija tavana/krova 25 god
Eliminacija promaje materijalom koji popunjava Supljine oko vrata i
3. 5 god
prozora
4. Prozori sa dobrim toplotnim karakteristikama 30 god
5. Zamjena postojeceg bojlera za toplu vodu novim 15 god
6. Izolacija cijevi za dovod tople vode 20 god
Instalacija izolacionog materijala izmedu radijatora i zida sa ciljem
7. ; " 18 god
reflektovanja toplote u prostoriju
8. Mali bojleri snage do 30 kW 20 god
9 Veliki bojleri iznad 30 kW 25 god
10. RegL_JI_acua grijanja: vremensko upravljanje, termostati i termostatski 10 god
ventili
11. Povrat otpadne toplote 17 god
12. Stedne armature za toplu vodu sa ograni¢enjem protoka 15 god
13. Toplotne pumpe: vazduh-vazduh 10 god
14. Toplotne pumpe: vazduh-voda 15 god
15. Toplotne pumpe: zemlja 25 god
16. Energetski efikasan sobni rashladni uredaj 15 god
17. Novi ili obnovljeni sistem daljinskog grijanja 30 god
18. Solarni kolektori za pripremu sanitarne tople vode (SWH) 20 god
Energetski efikasni uredaji za domacinstvo (frizideri, zamrzivaci i
19. . L 15 god
njihove kombinacije)
Energetski efikasni uredaji za domacinstvo (masSine za pranje vesa,
20. masine za pranje suda, maSine za susSenje vesa i kombinovane 12 god
masine za pranje 1 susenje vesa)
21. Elektronski uredaji (npr. DVD uredaji, raunari) 3 god
22. Televizori 5 god
23 Energetski efikasne Stedne sijalice (kompaktne fluorescentne 6.000 h

sijalice) za upotrebu u domacinstvima
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24. Fluorescentna rasvjeta sa elektronskim prigusnicama 15 god
Energetski efikasna arhitektura (optimizacija termickih svojstava

25. gradevinskih materijala, izlozenost objekta prema prirodnom svjetlu 25 god
I izvorima topline, upotreba prirodne ventilacije)

26. Mikro kogeneracija 15 god
217. Fotonaponski sunéevi paneli 23 god
Domacdinstva — organizacione mjere i programi
Redni broy | i mjere energetske efikasnosti AR VAL
mjere mjere
28 Hidraulicko balansiranje u sistemu grijanja tako da je topla voda u 10 god

' sistemu rasporedena optimalno po prostorijama g
Domacinstva — mjere i programi za promjenu ponasanja
Redni broj | \ /iy mjere energetske efikasnosti P D
mjere mjere
29 Ustede elektri¢ne energije (npr. iskljucivanje rasvjete u prostorijama 2 qod
' koje se viSe ne koriste, iskljucivanje elektronskih uredaja) g
Ustede toplotne energije (npr. smanjivanje ili isklju¢ivanje grijanja
30. Iy . » : 2 god
u prostorijama koje se vise ne koriste)
31. Pametno mjerenje koje daje informacije o potrosnji energije 2 god
Usluge (komercijalne i javne) — tehni¢ke mjere i programi
Redr_u L) Naziv mjere energetske efikasnosti Zivotni vijek
mjere mjere
32. Prozori sa dobrim termo-izolacionim karakteristikama 30 god
33. Toplotna izolacija zgrade: izolacija zidova, izolacija tavana/krova 25 god
34. Povrat otpadne toplote 20 god
Energetski efikasna arhitektura (optimizacija termickih svojstava
35. gradevinskih materijala, izlozenost objekta prema prirodnom svjetlu 25 god
I izvorima topline, upotreba prirodne ventilacije)
36. Toplotne pumpe: vazduh-vazduh 10 god
37. Toplotne pumpe: vazduh-voda 15 god
38. Toplotne pumpe: zemlja 25 god
39. Energetski efikasni rashladni uredaji u sistemu klimatizacije 17 god
40 Energetski efikasni sistemi ventilacije (mehanicki regulisani sistemi 15 aod
' koji izvlace iskoriS¢eni zrak 1 dobavljaju prethodno zagrijani zrak) g
41. Komercijalno hladenje 8 god
Energetski efikasni kancelarijski uredaji (desktop i prenosni
42, y o Y . R . 3 god
racunari, Stampaci, uredaji za fotokopiranje, faks uredaji)
43. Kogeneracija ispod 5 MW 15 god

67




44, Kogeneracija iznad 5 MW 20 god
15 Senzorl_ _pokreta kojim se iskljucuje rasvjeta kada nema nikoga u 10 god
prostoriji
46. Energetski efikasna rasvjeta u novoj ili obnovljenoj kancelariji 12 god
47, Ener_getskl efikasna rasvjeta na javnim povrSinama (npr. cestovna 15 god
rasvjeta)
48. Individualni ili zajednicki bojleri nazivne snage vece od 30 kW 25 god
Usluge (komercijalne i javne) — organizacione mjere i programi
Redni broj | \ /iy mjere energetske efikasnosti P D
mjere mjere
Sistem upravljanja energijom (npr. prac¢enje potro$nje energije, ISO,
49. 5 god
EMAS)
Transport — tehnicke mjere i programi
Redr_u L) Naziv mjere energetske efikasnosti Zivotni vijek
mjere mjere
50 Energetski eﬁkasna vozila koja troSe malo primarne energije za 100.000 km
predenu udaljenost
51. Automobili: gume sa niskim otporom 50.000 km
52. Kamioni: gume sa3 niskim otporom 100.000 km
53 Aerodinami¢ni dodaci na kamionima za smanjenje otpora strujanja 50.000 km
vazduha
54. Uredaji za automatsko pracenje pritiska u gumama za kamione 50.000 km
Transport — organizacione mjere i programi
Redni broj | \ /iy mjere energetske efikasnosti P D
mjere mjere
Prelazak na koris¢enje oblika prevoza koji je energetski efikasniji
55. X . . R 5 god
(npr. prelaz sa automobila na bicikl, sa kamiona na Zeljeznicu)
Transport — mjere i programi za promjenu ponasanja
Redr_u broj Naziv mjere energetske efikasnosti AL
mjere mjere
Ekonometar: uredaj koji daje povratnu informaciju o potro$nji
56. goriva za automobile i kamione sa ciljem poboljsanja efikasnosti 2 god
nacina voznje
57. Optimalni pritisak u gumama 2 god
58. Eko-voznja 2 god
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Industrija — tehnicke mjere i programi

Redni broj R . : Zivotni vijek
miere Naziv mjere energetske efikasnosti miere
59. Kogeneracija 15 god
60. Povrat otpadne toplote 15 god
Efikasni sistemi komprimovanog vazduha: upotreba efikasnih
61. e 15 god
kompresora ili efikasna upotreba kompresora
62. Energetski efikasni elektromotori i upravljanje brzinom 12 god
63. Energetski efikasni sistemi pumpi u industrijskim procesima 15 god
64. Energetski efikasni sistemi ventilacije u industriji 15 god
Industrija — organizacione mjere i programi
Redni broj | \ /iy mjere energetske efikasnosti P D
mjere mjere
65 Sistem upravljanja energijom (npr. pra¢enje potrosnje energije, ISO, 5 god

EMAS)
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