Na osnovu Clana 44 stav 4 Zakona o efikasnom koriS¢enju energije ("Sluzbeni list CG",
broj 57/14) Ministarstvo ekonomije donijelo je

PRAVILNIK O OZNACAVANJU ENERGETSKE EFIKASNOSTI
PNEUMATIKA VOZILA | DRUGIH PARAMETARA *

Predmet
Clan 1

Ovim pravilnikom se utvrduju zahtjevi u pogledu oznacavanja pneumatika motornih vozila
u pogledu energetske efikasnosti (potrosnje goriva) i drugih parametara.

Primjena
Clan 2

Odredbe ovog pravilnika primjenjuju se na pneumatike klase C1, C2 i C3, gdje je:
1)pneumatik klase C1 konstruisan za vozila kategorija M1, N1, O1 i O,

2)pneumatik klase C2 konstruisan za vozila kategorija M2, M3, N, Oz i O4 koji imaju
indeks nosivosti za jednostruko postavljanje <121 i oznaku brzinske kategorije >N,

3)pneumatik klase C3 konstruisan za vozila kategorija M2, M3, N, Oz i O4 koji imaju
indeks nosivosti za jednostruko postavljanje <121 i oznaku brzinske kategorije <M ili
koji imaju indeks nosivosti za jednostruko postavljanje >122.

Pneumatik moze da se svrsta u vise klasa, ako ispunjava zahtjeve za vise klasa.

Izuzeci od primjene
Clan 3
Odredbe ovog pravilnika ne primjenjuju se na:

1) obnovljene pneumatike;
2) terenske profesionalne pneumatike;

3) pneumatike namijenjene za ugradnju samo na vozila koja su prvi put registrovana prije
1. oktobra 1990. godine;

4) rezervne pneumatike za privremenu upotrebu tipa "T";

5) pneumatike brzinske kategorije namijenjene za brzinu kretanja manju od 80 km/h;

6) pneumatike ¢iji nominalni pre¢nik naplatka ne prelazi 254 mm ili je pre¢nik 635 mm ili
vedi,

7) pneumatike opremljene dodatnim uredajima za poboljSanje prijanjanja, poput
pneumatika sa kramponima;

8) pneumatike namijenjene samo za ugradnju na vozila predvidena iskljucivo za trke.

Znacenje izraza
Clan 4
Izrazi upotrijebljeni u ovom pravilniku imaju sljedeca znacenja:

1) rezervni pneumatik za privremenu upotrebu tipa T je rezervni pneumatik za privremenu
upotrebu namijenjen za kori$éenje pri vecim vrijednostima pritiska u pneumatiku u
poredenju sa vrijednostima pritisaka kod standardnih i ojacanih pneumatika;

2) osnovni parametar je parametar pneumatika, kao $to je otpor kotrljanja, prijanjanje na



3)
4)
5)

6)

7)

mokroj podlozi ili spoljna buka kotrljanja, koji ima znacajan uticaj na okolinu, bezbjednost
saobracaja ili na zdravlje tokom upotrebe;

proizvodac je fizicko ili pravno lice koje proizvodi proizvod ili za koji se proizvod dizajnira
ili proizvodi i koje taj proizvod stavlja na trziste pod svojim imenom ili zastitnim znakom,;

dobavlja¢ je ovlas¢eni zastupnik proizvodaca registrovan u Crnoj Gori, uvoznik ili drugo
pravno ili fizicko lice koje pneumatike stavlja na trziste;

distributer je trgovac na malo ili drugo pravno ili fizicko lice koje pneumatike prodaje,
iznajmljuje ili izlaze radi prodaje krajnjim korisnicima;

prodajno mjesto je lokacija na kojoj su pneumatici izloZeni ili uskladisteni ili se nude na
prodaju krajnjim korisnicima, ukljucuju¢i autosalone kod kojih se prodaju pneumatici koji
nijesu ugradeni u vozila;

krajnji korisnik je potrosa¢, upravnik voznog parka ili drumski prevoznik, koji kupuje ili
stavlja u upotrebu pneumatik.

Oznaka energetske efikasnosti
Clan 5

Oznaka energetske efikasnosti pneumatika sadrzi:

1)

2)

3)

klasu efikasnosti potroSnje goriva, odredenu u skladu sa Prilogom 1 ovog pravilnika, na
nacin da vrh strelice sa oznacenom klasom efikasnosti potroSnje goriva bude u istoj visini
sa vrhom strelice odgovarajuce klase efikasnosti potro$nje goriva, U rasponu oznaka od A
do G;

klasu prijanjanja na mokroj podlozi, odredenu u skladu sa Prilogom 1 ovog pravilnika, na
nacin da vrh strelice sa oznacenom klasom prijanjanja na mokroj podlozi bude u istoj visini

sa vrthom strelice odgovarajuce klase prijanjanja na mokroj podlozi, u rasponu oznaka od A
do G;

klasu i izmjerenu vrijednost spoljne buke kotrljanja pneumatika [dB].
Oblik i izgled oznake iz stava 1 ovog ¢lana, dat je u Prilogu 2 tacka 1 ovog pravilnika.

Tehni¢ka dokumentacija
Clan 6
Tehnicka dokumentacija pneumatika sadrzi:

1)naziv i adresu, odnosno sjediste dobavljaca;

2) opis modela pneumatika koji je dovoljan za jednostavnu i pouzdanu identifikaciju
pneumatika;

3) identifikacionu oznaku modela pneumatika, odnosno kod (koji je dat u slovno-
numeri¢koj formi) po kome se odredeni model pneumatika razlikuje od drugih modela
iste robne marke ili istog naziva dobavljaca;

4) klasu efikasnosti potrosnje goriva;

5) klasu prijanjanja pneumatika na mokroj podlozi;

6) klasu i izmjerenu vrijednost spoljne buke kotrljanja pneumatika;
7) izvjestaje o ispitivanju pneumatika.

Informacije koje se navode u promotivnom materijalu
Clan 7

Prilikom prodaje na daljinu (prodaja putem interneta, kataloska prodaja), kada se od kupca ne
moze ocekivati da vidi izloZen pneumatik, dobavlja¢ obezbjeduje podatke koji se navode sljede¢im



redosljedom:
1) klasu efikasnosti potro$nje goriva pneumatika,
2) klasu prijanjanja pneumatika na mokroj podlozi,
3) Kklasu i izmjerenu vrijednost spoljne buke kotrljanja pneumatika.

Ako za odredeni tip pneumatika postoji vise klasa zavisno od dimenzija ili drugih parametara,
navodi se raspon klasa izmedu pneumatika sa najmanjim i najvec¢im kvalitetom.

Podaci iz stava 1 ovog ¢lana, moraju biti lako ¢itljivi i razumljivi i dati u tekstu na nacin da
budu optimalni za Citanje.

Prilikom objavljivanja podataka iz st. 1 i 2 ovog ¢lana dobavlja¢ na svojoj internet stranici
navodi:

1) adresu internet stranice na kojoj je objavljen propis kojim se ureduje oznaavanje
pneumatika vozila s obzirom na efikasnost potro$nje goriva i drugih parametra;

2) objasnjenje piktograma koji su utisnuti na oznaci iz ¢lana 5 ovog pravilnika;

3) izjavu u kojoj se navodi napomena da stvarne uStede goriva i sigurnost na putu bitno zavise
od ponasanja vozaca, a narocito da:

- ckoloska voznja moze znacajno smanjiti potro$nju goriva,

- pritisak u pneumaticima treba redovno provjeravati radi poboljSanja karakteristika
prijanjanja na mokroj podlozi i efikasnosti potro$nje goriva,

- treba strogo posStovati zaustavne udaljenosti.

Postupak provjere
Clan 8

Radi utvrdivanja saobraznosti podataka i informacija sadrzanih na oznaci i tehnickoj
specifikaciji pneumatika i provjere njihove tacnosti, vrSe se mjerenja i ispitivanja pneumatika
primjenom pouzdanih, taénih i ponovljivih postupaka mjerenja, uz koris¢enje najsavremenijih
opStepriznatih metoda mjerenja, u skladu sa Prilogom 3 ovog pravilnika.

Odredivanje klase pneumatika
Clan 9

Odredivanje klase pneumatika u pogledu efikasnosti potro$nje goriva, prijanjanja na mokroj
podlozi i spoljne buke vrsi se u skladu sa metodologijom koja je datu u Prilozima 1, 4 i 5 ovog
pravilnika.

Prilozi
Clan 10
Prilozi 1 do 5 ovog pravilnika su sastavni dio ovog pravinika.

Stupanje na snagu
Clan 11

Ovaj pravilnik stupa na snagu osmog dana od dana objavljivanja u "Sluzbenom listu Crne
Gore", a primjenjivace se od 1. januara 2019. godine.



* U ovaj pravilnik prenijete su odredbe Regulative (EZ) br. 1222/2009 Evropskog parlamenta i Savjeta od
25. novembra 2009.godine o oznacivanju pneumatika u pogledu efikasnost potrosnje goriva i drugih bitnih
parametara.

Broj: 310-993/2017-14
Podgorica: 21.decembra 2017. godine

MINISTARKA
Dragica Sekuli¢



PRILOG 1
ODREDIVANJE KLASE PNEUMATIKA

A: Klasa efikasnosti potrosnje goriva pneumatika

Klasa efikasnosti potro$nje goriva pneumatika oznacava se slovima od "A" do "G", a odreduje se
na osnovu koeficijenta otpora kotrljanja (RRC) koji se mjeri prema postupku utvrdenim u Prilogu
4, a u skladu sa propisom kojim se ureduju tehnicki zahtjevi i uslovi za pneumatike s obzirom na
buku kotrljanja i/ili prijanjanje na mokrim povr§inama i/ili otpor kotrljanjal, a koji se primjenjuje
na osnovu Sporazuma o usvajanju jednoobraznih uslova za homologaciju i uzajamno priznavanje
homologacije opreme i djelova motornih vozila, donijetog u Zenevi 20. marta 1958. godine i
revidovanog Sporazuma o usvajanju jednoobraznih tehnic¢kih propisa za vozila sa tockovima,
opremu 1 djelove koji mogu biti ugradeni i/ili koriS¢eni na vozilima sa tockovima i uslovima za
uzajamno priznavanje dodijeljenih homologacija na osnovu ovih propisa koji je stupio na snagu
16. oktobra 1995. godine ("Sluzbeni list CG - Medunarodni ugovori", broj 5/14) (u daljem
tekstu: Sporazum).

Klasa efikasnosti potros$nje goriva odreduje se u zavisnosti od klase pneumatika (C1, C2 i C3) u
skladu sa Tabelom 1.

Ako je tip pneumatika homologovan za vise od jedne klase pneumatika (npr. C1 i C2), za
odredivanje klase efikasnosti potros$nje goriva tog tipa pneumatika uzima se raspon predviden za
najvisu klasu pneumatika (npr. C2, a ne C1).

Tabela 1: Odredivanje klase efikasnosti potrosnje goriva za razlicite klase pneumatika

Klasa efikasnosti Klasa C1 Klasa C2 Klasa C3
potro$nje goriva RRC u kg/t RRC u kg/t RRC u kg/t
A RRC <6,5 RRC <5,5 RRC <4,0
B 6,6 <RRC<7,7 5,6 <RRC<6,7 4,1 <RRC<5,0
C 7,8 <RRC <9,0 6,8 <RRC<38,0 5,1 <RRC<6,0
D Prazno Prazno 6,1 <RRC<7,0
E 9,1 <RRC<10,5 8,1 <RRC <9,2 7,1 <RRC <38,0
F 10,6 <RRC<12,0 9,3<RRC<10,5 RRC > 8,1
G RRC > 12,1 RRC > 10,6 Prazno

B: Klasa prijanjanja pneumatika na mokroj podlozi

Klasa prijanjanja pneumatika na mokroj podlozi za pneumatik klase C1 oznacava se slovima od
"A" do "G", a odreduje se na osnovu indeksa prijanjanja na mokroj podlozi (G) koji se
izraCunava u skladu sa stavom 4 ovog odjeljka i mjeri u skladu sa Prilogom 5.

Klasa prijanjanja pneumatika na mokroj podlozi za pneumatike klase C2 i C3 oznacava se

slovima od "A" do "G", a odreduje se na osnovu indeksa prijanjanja na mokroj podlozi (G) koji

se izraCunava u skladu sa stavom 4 ovog odjeljka pri cemu se koriste standardni referentni ispitni

pneumatici (Standard Reference Test Tyres — SRTT):

- za C2 pneumatike SRTT 225/75 R16 C, ASTM F 2872-11,

- za C3 pneumatike nominalne Sirine presjeka <285 mm SRTT 245/70 R19.5, ASTM F 2871-
11,

- za C3 pneumatike nominalne Sirine presjeka >285 mm SRTT 315/70R19.5, ASTM F 2870-
11.

! Odgovara Pravilniku UN ECE br. 117



Klasa prijanjanja pneumatika na mokroj podlozi za pneumatike razli¢itih klasa (C1, C2 i C3)
odreduje se u skladu sa Tabelom 2.

Indeks prijanjanja pneumatika na mokroj podlozi (G) racuna se kao:

G=G(T)-0,03
gdje je G(T) indeks prijanjanja na mokroj podlozi pneumatika kandidata koja je izmjerena u
jednom ispitnom ciklusu.

Tabela 2: Odredivanje klase prijanjanja na mokroj podlozi za razlicite klase pneumatika

Klasa prijanjanja Klasa C1 Klasa C2 Klasa C3
na mokroj podlozi G G G
A 1,55<G 1,40<G 1,25<G
B 1,40<G< 1,54 1,25<G <139 1,L10<G<1,24
C 1,25<G<1,39 1,L10<G<1,24 0,95<G<1,09
D prazno prazno 0,80<G<0,94
E 1,L10<G<1,24 0,95<G<1,09 0,65<G<0,79
F G<1,09 G <0,94 G<0,064
G prazno prazno prazno

C: Klase spoljne buke kotrljanja pneumatika

Izmjerena vrijednost spoljne buke kotrljanja (N) mora biti navedena u decibelima i izracunata u
skladu sa Sporazumom.

Klasa spoljne buke kotrljanja pneumatika odreduje se na osnovu grani¢nih vrijednosti (LV)
navedenih u Tabeli 3.1 za pneumatike klase C1 i u Tabeli 3.2 za pneumatike klasa C2 i C3, a
oznacava Se grafickim simbolima prikazanim u Tabeli 3.

Tabela 3: Oznacavanje klase vanjske buke kotrljanja pneumatika

Izmjerena vrijednost
spoljne buke kotrljanja
(N)udB

Klasa spoljne buke kotrljanja

)
LV_3<N<LV { .0));

S




Tabela 3.1: Granicne vrijednosti spoljnje buke kotrljanja za pneumatike klase C1, u zavisnosti
od nominalne sirine ispitanog dijela gume

Klasa gume | Nominalna §irina dijela gume (mm) Granicne vrijednosti (LV) dB(A)*
Cl1A <185 70
CiB >185<215 71
C1C >215<245 71
CiD > 245 <275 72
C1lE > 275 74

* Napomena: Za zimske pneumatike, pneumatike vecée nosivosti ili ojatane pneumatike ili bilo
koju kombinaciju navedenih Klasifikacija, grani¢ne vrijednosti se povecavaju za 1 dB(A).

Tabela 3.2 Granicne vrijednosti spoljnje buke kotrljanja za pneumatike klasa C2 i1 C3 u
zavisnosti od kategorije koris¢enja

Klasa gume Kategorija koris¢enja Grani¢ne vrijednosti (LV) dB(A)**
C2 Obi¢ni pneumatici 72

Pogonski pneumatici 73
C3 Obi¢ni pneumatici 73

Pogonski pneumatici 75

** Napomena: Za pneumatike za posebnu namjenu navedene grani¢ne vrijednosti poveéavaju se
za 2dB(A). Dodatnih 2dB(A) dozvoljava se za zimske pneumatike kategorije C2 za pogonske
pneumatike. Za sve druge kategorije C2 i C3 pneumatika, dozvoljava se dodatnih 1dB(A) za
zimske gume.




PRILOG 2
OBLIK I IZGLED OZNAKE ENERGETSKE EFIKASNOSTI

1. Oblik i izgled oznake energetske efikasnosti za pneumatike prikazan je na Slici 1 ovog
priloga:

)

Slika 1. Oblik i izgled oznake energetske efikasnosti pneumatika




2. Sadrzaj oznake energetske efikasnosti za pneumatike prikazan je na Slici 2 ovog priloga:

5mm 25 mm 5mm

$5mm

110 mm

L

S | T
° _ | e 1222/2009 - C1 I 8,75 mm

5mm 5mm

| |
! 75 mm

Slika 2. Sadrzaj oznake energetske efikasnosti pneumatika

pri emu:
- Je oznaka $iroka najmanje 75 mm i visoka najmanje 110 mm, a ako je Stampana u veéem
formatu, njen sadrzaj mora biti srazmjeran navedenim dimenzijama;

- su boje: CMYK - cijan, magenta, zuta i crna, a daju se kao u sljede¢em primjeru: 00-70-X-
00, odnosno 0% cijan, 70% magenta, 100% zuta i 0% crna;

- pozadina oznake je bijela;
- oznaka ispunjava sljedece zahtjeve (brojevi se odnose na sliku 2 ovog priloga):

@ Efikasnost potrosnje goriva

Piktogram : Sirina 19,5 mm, visina 18,5 mm — Okvir piktograma: linija 3,5 pt, Sirina
26 mm, visina 23 mm — Okvir za razvrstavanje: linija 1 pt — Kraj okvira: linija 3,5 pt,
Sirina 36 mm — Boja: X-10-00-05;

@ Prijanjanje na mokroj podlozi



Piktogram : §irina 19 mm, visina 19 mm — Okvir za piktogram: linija 3,5 pt, Sirina 26
mm, visina 23 mm — OKvir za razvrstavanje: linija 1 pt — Kraj okvira: linija 3,5 pt,

Sirina 26 mm — Boja: X-10-00-05;
€© Spoljna buka kotrljanja

Piktogram : Sirina 14 mm, visina 15 mm — Okvir za piktogram: linija 3,5 pt, Sirina 26
mm, visina 24 mm — OKvir za vrijednost: 1 pt — Kraj okvira: linija 3,5 pt, visina 24

mm — Boja: X-10-00-05;
O Ivica oznake: linija 1,5 pt — Boja: X-10-00-05;
© Raspon od "A" do "G"
Strelice: visina 4,75 mm, razmak 0,75 mm, crna linija 0,5 pt — Boje:
- A: X-00-X-00;
- B: 70-00-X-00;
- C: 30-00-X-00;
- D: 00-00-X-00;
- E: 00-30-X-00;
- F: 00-70-X-00;
- G: 00-X-X-00.
Tekst: Helvetica Bold, 12 pt, 100% bijela, crni obris: 0,5 pt;
@ Razvrstavanje

Strelica: Sirina 16 mm, visina 10 mm, 100% crna;
Tekst: Helvetica Bold 27 pt, 100% bijela;

@ Linije na skali: linija 0,5 pt, razmak izmedu isprekidanih linija: 5,5 mm, 100% crna;
€@ Tekst: Helvetica Bold 11 pt, 100% crna;
© I1zmjerena vrijednost spoljne buke kotrljanja

Strelica: Sirina 25,25 mm, visina 10 mm, 100% crna;
Tekst: Helvetica Bold 20 pt, 100% bijela;
Tekst jedinice: Helvetica Bold 13 pt, 100% bijela;
@ Logotip EU: §irina 9 mm, visina 6 mm;
@ Upucivanje na regulativu: Helvetica Regular 7,5 pt, 100% crna;
Upucivanje na klasu pneumatika: Helvetica Bold 7,5 pt, 100% crna;

@® Klasa spoljne buke kotrljanja kako je navedeno u Prilogu I, dijelu C: §irina 8,25 mm,

visina 15,5 mm, 100% crna;

Oznaka iz tacke 1 ovog priloga se izraduje u vidu naljepnice koja sadrzi i trgovacki naziv
ili zig dobavljaca, liniju pneumatika, dimenzije pneumatika, indeks opterec¢enja, brzinsku

kategoriju i druge tehnicke podatke, pod uslovom da nijesu u suprotnosti sa podacima

iz

tacke 2 ovog priloga. Ukupna povrsina naljepnice ne smije prelaziti 250 cm?, a ukupna

visina naljepnice ne smije prelaziti 220 mm.

10



PRILOG 3
POSTUPAK PROVJERE

Usaglasenost deklarisanih klasa efikasnosti potrosnje goriva i prijanjanja na mokroj podlozi, kao
i deklarisane vrijednosti spoljne buke kotrljanja pneumatika mora se ocijeniti za svaki tip
pneumatika ili za svaku koli¢inu pneumatika koju odredi dobavlja¢, u skladu sa jednim od
sljedecih postupaka:

a) ispituje se jedan pneumatik. Ako izmjerena vrijednost zadovoljava deklarisanu Kklasu ili
izmjerenu vrijednost spoljne buke kotrljanja u okviru odstupanja, ispitivanje je uspjesno.
Ako izmjerena vrijednost ne zadovoljava deklarisanu klasu ili deklarisanu vrijednost
spoljne buke kotrljanja, u okviru raspona utvrdenog u Tabeli 4, ispituju se jo$ tri
pneumatika ili kompleta pneumatika. Prosje¢na izmjerena vrijednost koja proizlazi iz
ispitivanja tri pneumatika koristi se za ocjenu uskladenosti u okviru raspona utvrdenog u
Tabeli 4; ili

b) ako oznacene klase ili vrijednosti proizlaze iz rezultata homologacije, mogu se Koristiti
mjerni podaci dobijeni iz tih ispitivanja uskladenosti proizvodnje pneumatika.

Potrebno je da ocjenjivanje mjernih podataka dobijenih iz ispitivanja usaglaSenosti proizvodnje
uzmu u obzir odstupanja, koja su utvrdena u Tabeli 4.

Tabela 4: Dozvoljena odstupanja mjernih podataka

Mjereni parametar Dopustena odstupanja pri provjeri

Koeficijent otpora kotrljanja | Uskladena izmjerena vrijednost ne smije biti ve¢a od gornje
(efikasnost potrosnje goriva) | granice (najve¢i RRC) za vise od 0,3 kg/1000 kg

Izmjerena vrijednost ne smije biti ve¢a od nazivne

Spoljna buka kotrljanja vrijednosti N za vise od 1 dB(A)
Prijanjanje na mokroj Izmjerena vrijednost ne smije biti manja od donje granice
podlozi (najmanja vrijednost G) navedene klase
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PRILOG 4

POSTUPAK USKLADIVANJA LABORATORIJSKIH
PROCEDURA ZA MJERENJA OTPORA KOTRLJANJA

1. DEFINICIE

Za potrebe postupka uskladivanja laboratorijskih procedura primjenjuju se sljedeée definicije:

11

1.2

1.3

14

1.5

referentna laboratorija je laboratorija, koja je dio mreze laboratorija ¢ije su reference
objavljene u Sluzbenom listu Evropske unije za potrebe uskladivanja procedura i koje
Imaju mogucnost postizanja tacnosti ispitnih rezultata u skladu sa tackom 3 ovog
priloga;

laboratorija kandidat je laboratorija koja ucestvuje u postupku uskladivanja procedura,
a nije referentna laboratorija;

pneumatik za uskladivanje je pneumatik koji se ispituje za svrhe provodenja postupka
uskladivanja;

komplet pneumatika za uskladivanje je komplet od pet ili vise pneumatika za
uskladivanje;

dodijeljena vrijednost je teorijska vrijednost jednog pneumatika za uskladivanje, kako
je izmjerila laboratorija koja je predstavnik mreze referentnih laboratorija, koja se koristi
za uskladivanje procedura.

2. OPSTE ODREDBE
2.1. Princip

Koeficijent otpora kotrljanja (RRCr) izmjeren u referentnoj laboratoriji (1) uskladuje se sa
dodijeljenim vrijednostima mreZe referentnih laboratorija.

Koeficijent otpora kotrljanja (RRCm) izmjeren u laboratoriji kandidatu (c) uskladuje se kroz
jednu referentnu laboratoriju iz mreze po njenom izboru.

2.2. Zahtjevi za izbor pneumatika

Komplet od pet ili vise pneumatika za uskladivanje bira se za postupak uskladivanja u skladu
s nize navedenim kriterijumima. Komplet pneumatika bira se za C1 i C2 klase pneumatika
zajedno, kao i jedan komplet za C3 pneumatike.

(a)

(b)

(©)

Komplet pneumatika za uskladivanje bira se tako da obuhvata raspon razli¢itih RRC-ova
za C1 i C2 pneumatike zajedno ili za C3 pneumatike. Potrebno je da razlika izmedu
najviseg RRCm-a kompleta pneumatika i najnizeg RRCm-a kompleta pneumatika iznosi
najmanje:

- 3 kg/tza C1i C2 pneumatike i

- 2 kg/t za C3 pneumatike.

Potrebno je da RRCr u laboratoriji kandidatu ili referentnoj laboratoriji (c ili ) na osnovu

navedenih vrijednosti RRC-a za svaki pneumatik za uskladivanje iz kompleta bude
ravnomjerno razdijeljen i rasporeden na sljede¢i nacin:

- 1,0+0,5 kg/t za C1 i C2 pneumatike i
- 1,0 £0,5 kg/t za C3 pneumatike.

Potrebno je da Sirina presjeka svakog odabranog pneumatika za uskladivanje iznosi:
- <245 mm za uredaje koji mjere C1 i C2 pneumatike i
- <385 mm za uredaje koji mjere C3 pneumatike.
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2.3.

2.4.

(d) Potrebno je da spoljni pre¢nik svakog odabranog pneumatika za uskladivanje iznosi:
- izmedu 510 i 800 mm za uredaje koji mjere C1 i C2 pneumatike i
- izmedu 771 i 1 143 mm za uredaje koji mjere C3 pneumatike.
(e) Potrebno je da vrijednosti indeksa opterecenja na odgovarajuc¢i nacin obuhvate broj

pneumatika koji se ispituju, pri ¢emu se obezbjeduje da vrijednosti sile otpora kotrljanja
(Rolling Resistance Force — RRF) takode obuhvate pneumatike koji se ispituju.

Svaki pneumatik za uskladivanje se prije upotrebe provjerava i zamjenjuje ako:

- stanje pneumatika ne omogucava njegovo koriséenje za dalja ispitivanja; i/ili

- su odstupanja RRCm-a veéa od 1,5% u odnosu na ranija mjerenja nakon korekcije
eventualnih odstupanja.

Metoda mjerenja

Referentna laboratorija mjeri svaki pneumatik za uskladivanje Cetiri puta i zadrzava posljednja
tri rezultata za dalju analizu.

Laboratorija kandidat mjeri svaki pneumatik za uskladivanje (n+1) puta s tim da je n odreden
u tacki 5 1 zadrzava posljednje n rezultata za dalju analizu.

Svaki put kada se mjeri pneumatik za uskladivanje iz uredaja se odstranjuje sklop
pneumatik/naplatak, te je cjelokupni postupak ispitivanja odreden.
Laboratorija kandidat ili referentna laboratorija izratunava:

a) izmjerenu vrijednost svakog pneumatika za uskladivanje (tj. prilagodeno =za
temperaturu od 25°C i pre¢nik ispitnog valjka od 2 m);

b) srednju vrijednost tri (za referentne laboratorije) ili n (za laboratorije kandidate)
posljednje izmjerene vrijednosti svakog pneumatika za uskladivanje;

c) standardno odstupanje (om ) u skladu sa formulom:

1

n—2 4
J

n
Om,i =

n 2
1
Cri,j - m ZCTi’j
2 j=2
gdje je:
i - od 1do p, broj pneumatika za uskladivanje;

J - od 2 do n, broj svakog ponovljenog mjerenja za odredeni pneumatik za
uskladivanje;

n - broj ponovljenih mjerenja pneumatika (n>4);
p - broj pneumatika za uskladivanje (p>5).

Formati podataka koji se primjenjuju za proracune i rezultate
Izmijenjene vrijednosti RRC-a, korigovani u odnosu na prec¢nik ispitnog valjka i temperaturu
zaokruzuju se na dva decimalna mjesta;

Proracuni se izvode sa svim ciframa, bez dodatnih zaokruzivanja, osim u kona¢nim
jednac¢inama uskladivanja;

Sve vrijednosti standardnih odstupanja se prikazuju sa tri decimalna mjesta;
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Sve vrijednosti RRC-a se prikazuju sa dva decimalna mjesta;

Svi koeficijenti uskladivanja (Al, Bli, A2c i B2¢), zaokruzuju se i prikazuju sa cetiri
decimalna mjesta.

. ZAHTJEVI KOJI SE PRIMJENJUJU ZA REFERENTNE LABORATORIJE |

ODREDIVANIJE DODIJELJENIH VRIJEDNOSTI

Dodijeljene vrijednosti svakog pneumatika za uskladivanje odreduje mreza referentnih
laboratorija. Nakon dvije godine mreza ocjenjuje postojanost i valjanost dodijeljenih
vrijednosti.

Potrebno je da svaka referentna laboratorija koja u¢estvuje u mrezi ispunjava specifikacije U
skladu sa Sporazumom i da ima standardno odstupanje (om) ne vece od:

- 0,05 kg/t za pneumatike klasa C1i C2, i

- 0,05 kg/t za pneumatike klase C3.

Svaka referentna laboratorija mreze mjeri komplete pneumatika za uskladivanje, koji su
usaglaseni sa specifikacijom iz tacke 2.2., u skladu s tackom 2.3 ovog priloga.

Dodijeljena vrijednost svakog pneumatika za uskladivanje je prosjek izmjerenih vrijednosti,
koje su predlozile referentne laboratorije iz mreze, za taj pneumatik za uskladivanje.

. POSTUPAK ZA USKLADIVANJE REFERENTNE LABORATORIJE SA DODNELJENIM

VRIJEDNOSTIMA

Svaka referentna laboratorija (1) uskladuje se s dodijeljenim vrijednostima kompleta
pneumatika za uskladivanje koriste¢i tehniku linearne regresije, Al; i Bl, koji se
prorac¢unavaju U skladu sa sljede¢im izrazom:

RRC = Al; x RRCn, + B,
gdje je:
RRC - dodijeljena vrijednost koeficijenta otpora kotrljanja;

RRCn - vrijednost koeficijenta otpora kotrljanja koju je izmjerila referentna laboratorija (1)
(ukljuéujuci korekcije zavisno od temperature i pre¢nika ispitnog valjka).

. ZAHTJEVI KOJI SE PRIMJENJUJU NA LABORATORIJE KANDIDATE

Laboratorije kandidati ponavljaju postupak uskladivanja najmanje jednom u dvije godine, kao
I nakon znaCajne promjene uredaja ili eventualnog odstupanja podataka o kontrolnom
pneumatiku uredaja.

Uobicajeni komplet od pet razli¢itih pneumatika, koji su usaglaseni sa specifikacijom iz tacke
2.2, mjere se u skladu s tackom 2.3. ovog priloga u laboratoriji kandidatu i jednoj referentnoj

laboratoriji. Vise od pet pneumatika za uskladivanje moze se ispitati na zahtjev laboratorije
kandidata.

Potrebno je da laboratorija kandidat odabranoj referentnoj laboratoriji dostaviti komplet
pneumatika za uskladivanje.

Potrebno je da laboratorija kandidat (c) ispunjava specifikacije u skladu sa Sporazumom i ima
standardno odstupanje (om) ne vece od:

- 0,075 kg za pneumatike klasaC1i C2 i
- 0,06 kg za pneumatike klase C3.

Ako je standardno odstupanje laboratorije kandidata vec¢e od gornjih vrijednosti u tri mjerenja,
tada se broj ponovljenih mjerenja povecava u skladu sa sljede¢im izrazom:
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n = (om /y)?, zaokruzeno na najblizi veéi cijeli broj

gdje je:
- v=0,043 kg/t za pneumatike klasa C1i C2 i
- v=0,035 kg/t za pneumatike klase C3.

. POSTUPAK ZA USKLADIVANJE LABORATORIJA KANDIDATA

Svaka referentna laboratorija (1), koja ucestvuje u mrezi, izraCunava funkciju linearne
regresije laboratorije kandidata (c), A2¢ i B2, u skladu sa formulom:

RRC m = A2¢ X RRC m¢ + B2¢
gdje je:
- RRCnm, - vrijednost koeficijenta otpora kotrljanja koju je izmjerila referentna laboratorija
(1) (ukljucujuéi korekcije zavisno od temperature i prec¢nika ispitnog valjka),
- RRCm, - vrijednost koeficijenta otpora kotrljanja koju je izmjerila laboratorija kandidat
(c) (ukljucujucéi korekcije zavisno od temperature i preénika ispitnog valjka).

Uskladeni RRC pneumatik, koji ispituje laboratorija kandidat, izracunava se u skladu sa
sljede¢om formulom:

RRC = (Alj x A2¢) x RRCmc+ (ALl x B2 + Bl))
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1.

PRILOG 5

METODA ISPITIVANJA ZA MJERENJE INDEKSA PRIJANJANJA
NA MOKROJ PODLOZI (G) ZA PNEUMATIKE KLASE C1

OBAVEZNI STANDARDI

Primjenjuju se sljedec¢i dokumenti:

1.1. ASTM E 303-93 (ponovo odobrena 2008. godine), Standardna metoda ispitivanja za
mjerenje trenja podloge upotrebom klatna;

1.2. ASTM E 501-08, Standardna specifikacija pneumatika sa standardnim profilom za
ispitivanje otpora podloge na klizanje;

1.3. ASTM E 965-96 (ponovo odobrena 2006. godine), Standardna metoda ispitivanja za
mjerenje dubine makroteksture puta volumetrijskom tehnikom;

1.4. ASTM E 1136-93 (ponovo odobrena 2003. godine), Standardna specifikacija za radijalni
standardni referentni ispitni pneumatik (SRTT14");

1.5. ASTM F 2493-08, Standardna specifikacija za radijalni standardni referentni ispitni
pneumatik (SRTT16").

2. DEFINICIJE

Za potrebe ispitivanja prijanjanja pneumatika klase C1 na mokroj podlozi primjenjuju se sljedece

definicije:

2.1 ispitna voZnja je jedan prelaz optere¢enog pneumatika preko odredene povrSine ispitne

2.2

2.3

2.4

2.5

2.6

2.7

2.8

2.9

2.10

2.11

staze;

ispitni pneumatik je pneumatik kandidat, referentni pneumatik ili kontrolni pneumatik ili
set pneumatika, koji se upotrebljava u ispitnoj voznji;

pneumatik kandidat (T) je pneumatik ili set pneumatika koji se ispituju za proracun
indeksa prijanjanja na mokroj podlozi;

referentni pneumatik (R) je pneumatik ili set pneumatika koji imaju karakteristike
navedene u ASTM F 2493-08 i koji se zove standardni referentni ispitni pneumatik 16"
(SRTT16");

kontrolni pneumatik (C) je pneumatik ili set pneumatika koji se koriste izmedu
pneumatika kandidata i referentnih pneumatika kada se isti ne mogu neposredno uporediti
na istom vozilu;

kociona sila pneumatika je uzduzna sila, izrazena u njutnima (N), koja je posljedica
djelovanja kocionog momenta;

koeficijent koc¢ione sile pneumatika (BFC — braking force coefficient) je odnos izmedu
kocione sile i vertikalnog opterecenja;

vrini koeficijent kocione sile pneumatika je najveca vrijednost koeficijenta koc¢ione sile
pneumatika koja pri postepenom porastu kocionog momenta nastaje neposredno prije
blokade tocka;

blokada tocka je stanje tocka kada je njegova brzina okretanja oko ose rotacije jednaka nuli
I kada je njegova rotacija onemoguéena zbog nastalog kocionog momenta tocka;

vertikalno opterecenje je sila, izrazena u njutnima (N), koja djeluje na pneumatik pod
pravim uglom u odnosu na povrsinu puta;

vozilo za ispitivanje pneumatika je posebno namjensko vozilo koje je opremljeno
instrumentima za mjerenje vertikalnih i uzduznih sila na jednom ispitnom pneumatiku za
vrijeme kocCenja.
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3.

3.2.

OPSTI ISPITNI USLOVI
Karakteristike staze

Ispitna staza ima sljedec¢e karakteristike:
a) podloga ima gustu asfaltnu povrSinu ¢iji ujednaceni nagib ne prelazi 2% i pri ispitivanju
sa ravnom letvom duzine 3 m ne odstupa vise od 6 mm,;

b) povrsina ceste je jednake starosti, sastava i istroSenosti. Na ispitnoj podlozi ne smije biti
rastresitog materijala i nepoznatih nanosa;

c) najve¢i pre¢nik zrna granulometrijskog sastava podloge iznosi 10 mm (dopusteno
odstupanje je od 8 mm do 13 mm);

d) dubina teksture, izmjerena rasprostiranjem pijeska, je 0,7 = 0,3 mm. Mjeri se u skladu sa
ASTM E 965-96;

e) trenje mokre podloge mjeri se po metodi (a) ili (b) iz tacke 3.2 ovog priloga.

Metode za mjerenje svojstava trenja mokre podloge
(@) Metoda broja zamaha klatna (BPN - British Pendulum Number)
Metoda BPN utvrdena je standardom ASTM E 303-93.

Potrebno je da sastav i fizi¢ke karakteristike podloge budu prema standardu ASTM E 501-
08.

Potrebno je da prosjecni BPN iznosi izmedu 42 i 60 nakon korekcije zavisno od temperature,
a u skladu sa formulom (osim ako je proizvoda¢ Klatna naveo drugu preporuku za korekciju
zavisno od temperature):

BPN = BPN (izmjerena vrijednost) + temperaturna korekcija
temperaturna korekcija = 0,0018 t> + 0,34 t— 6,1

pri ¢emu je t temperatura mokre podloge u stepenima Celzijusa.

Efekti istroSenosti klizajuéeg podloska: podloZzak treba zamijeniti zbog istroSenosti, tj. kad
istro$enost na izbo¢enom rubu kliza¢a dostigne 3,2 mm u ravni kliza¢a ili 1,6 mm vertikalno
na nju u skladu sa tackom 5.2.2. ovog priloga i u skladu sa Slikom 3 standarda ASTM E
303-93.

Kako bi se smanjilo rasipanje ispitnih rezultata vrSi se provjera konzistentnosti BPN-a
povrSine staze mjerenjem prijanjanja na mokroj podlozi putni¢kog automobila opremljenog
instrumentima vrijednosti BPN-a za ispitnu stazu. Trenje mokre podloge mjeri se pet puta u
svakoj tacki mjerenja BPN-a, na svakih 10 metara, pri ¢emu se izmjerena vrijednost ne
smije razlikovati od prosje¢nog BPN-a za vise od 10%.

(b) Metoda standardnog referentnog ispitnog pneumatika (SRTT14") prema Standardu
ASTM E 1136

Izuzimajuéi pneumatike iz tacke 2, podtacka 4 ovog poglavlja, pri ovoj metodi se Koristi
referentni pneumatik sa karakteristikama navedenim u standardu ASTM E 1136-93 i sa
oznakom SRTT14" 2.

Prosjecni vrsni koeficijent kocione sile (Upeakave) za SRTT14" iznosi 0,7 £0,1 pri 65 km/h.

Prosje¢ni vrsni koeficijent kocione sile (upeakave) za SRTT14" koriguje se u zavisnosti od
temperature mokre povrSine puta na sljede¢i nacin:

vr$ni koeficijent kocione sile (upeakave) = vrsni koeficijent kocione sile (izmjeren) +
temperaturna korekcija

2Veli¢ina ASTM E 1136 SRTT je P195/75R14
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temperaturna korekcija = 0,0035 x (t - 20)
pri ¢emu je t temperatura mokre povrsine puta u stepenima Celzijusa.

3.3. Atmosferski uslovi
Vjetar ne smije uticati na vlaznost podloge (dozvoljena je zastita od vjetra).

Temperatura mokre podloge i temperatura okoline iznosi izmedu 2°C i 20°C, za pneumatike
za snijeg, i izmedu 5°C i 35°C, za uobicajene pneumatike.
Temperatura mokre podloge za vrijeme ispitivanja ne odstupa za vise od 10°C.

Temperatura okoline ne smije znacajno odstupati od temperature mokre podloge, a potrebno
je da razlika izmedu temperature okoline i temperature mokre podloge bude manja od 10°C.

4. METODE ISPITIVANJA ZA MJERENJE PRIJANJANJA NA MOKROJ PODLOZI

Za proracun indeksa prijanjanja na mokroj podlozi (G), za pneumatik kandidat, kocioni
efekat prijanjanja pneumatika kandidata na mokroj podlozi uporeduje se sa kocionim
efektom referentnog pneumatika na mokroj podlozi na vozilu koje se krec¢e pravolinijski po
mokroj povrsini puta. Mjerenje se vrsi jednom od sljede¢ih metoda:

- metoda sa vozilom koja predvida ispitivanje seta pneumatika postavljenih na putnicko
vozilo koje je opremljeno mjernim instrumentima,

- ispitnom metodom s upotrebom prikolice koju vuce vozilo ili vozilo za ispitivanje
pneumatika, koje je opremljeno sa ispitnim pneumaticima.

4.1. Metoda ispitivanja sa upotrebom putni¢kog vozila, opremljenog mjernim
instrumentima
4.1.1. Princip

Metoda ispitivanja obuhvata postupak za mjerenje usporenja pri kocCenju sa pneumaticima
C1 pri upotrebi putni¢kog vozila opremljenog instrumentima i ko¢ionim protivblokiraju¢im
sistemom (Antilock Braking System - ABS). "Putnicko vozilo opremljeno instrumentima”
predstavlja putnicko vozilo opremljeno mjernom opremom navedenom u tacki 4.1.2.2. za
potrebe ove metode ispitivanja. Pri odredenoj po¢etnoj brzini, ko¢nice se aktiviraju dovoljno
snazno i istovremeno na Cetiri tocka, tako da se aktivira ABS i rauna se prosjecno
usporenje izmedu dvije prethodno definisane brzine.

4.1.2. Oprema
4.1.2.1. Vozilo
Na putnickom vozilu su dozvoljene izmjene koje omogucavaju:
- povecanje broja razlic¢itih veli¢ina pneumatika koje je moguce pricvrstiti na vozilo;
- ugradnju automatskog aktiviranja ko¢ionog uredaja.
Sve druge izmjene koc¢ionog sistema su zabranjene.
4.1.2.2. Mjerna oprema

Vozilo se oprema odgovaraju¢im senzorom za mjerenje brzine na mokroj podlozi i mjerenje
udaljenosti izmedu pozicija postizanja te dvije brzine.

Za mjerenje brzine vozila koristi se peti toc¢ak ili beskontaktni uredaj za mjerenje brzine.
4.1.3. Kondicioniranje ispitne staze i stanje vlaznosti

PovrSina ispitne staze navlazi se najmanje pola sata prije ispitivanja kako bi se temperatura
povrsine izjednacila s temperaturom vode. Spoljnje navlazivanje treba prekidati za vrijeme

18



ispitivanja. Na cjelokupnom ispitnom podruc¢ju dubina vode iznosi 1,0 £0,5 mm mjereno od
najvecih neravnina na povrsini puta.

Nakon toga se ispitna staza kondicionira izvodenjem najmanje 10 ispitnih voznji sa
pneumaticima koji nisu ukljuceni U program ispitivanja, pri brzini od 90 km/h.

4.1.4. Pneumatici i naplatci

4.1.4.1. Priprema pneumatika i uhodavanje

Ispitni pneumatici pripremaju se tako da se odstrane sve izbocine na povrsini gazeéeg sloja
koje su nastale zbog ostavljanja vazdusnih kanala za ispust vazduha ili zbog spojeva u
kalupima za izlivanje pneumatika.

Ispitni pneumatici pri¢vrséuju se na ispitni naplatak koji je propisao proizvoda¢ pneumatika.

Pravilno nalijeganje ruba pneumatika postize se upotrebom odgovaraju¢eg maziva.
Pretjeranu upotrebu maziva treba izbjegavati kako bi se sprijecilo klizanje pneumatika na
naplatku toc¢ka.

Ispitni kompleti pneumatik/naplatak ¢uvaju se na odgovaraju¢em mjestu najmanje dva sata
prije ispitivanja tako da imaju istu temperaturu kao $to je temperatura okoline. Potrebna je
zastita od sunéevog zracenja, kako bi se izbjeglo njihovo pretjerano zagrijavanje.

Za uhodavanje pneumatika izvode se dvije voznje s koc¢enjem.
4.1.4.2. Opterecenje pneumatika

Staticko optereéenje svakog pneumatika na osovini iznosi izmedu 60% i 90% nosivosti
ispitanog pneumatika. Opterecenje pneumatika na istoj osovini ne smije se razlikovati za
vise od 10%.

4.1.4.3. Pritisak u pneumaticima

Pritisak u pneumaticima na prednjim i zadnjim osovinama je 220 kPa (za standardne
pneumatike i pneumatike sa povecanom nosivos¢u). Neposredno prije ispitivanja treba
provjeriti pritisak u pneumaticima pri temperaturi okoline i po potrebi ga prilagoditi.

4.1.5. Postupak
4.1.5.1. Ispitna voznja
Za svaku ispitnu voZnju primjenjuje se sljedec¢i postupak ispitivanja:
1) Putnicko vozilo se vozi pravolinijski do brzine od 85 +2 km/h.
2) Kad putni¢ko vozilo dostigne brzinu od 85 +£2 km/h koc¢nice se uvijek aktiviraju na istom

mjestu na ispitnoj stazi, koje je odredeno kao "pocetna tacka kocenja”, sa odstupanjem od 5
m u uzduznom pravcu, i 0,5 m poprecno pravcu.

3) Kocnice se aktiviraju automatski ili manuelno.

- automatsko aktiviranje koc¢nica izvodi se sistemom za automatsko aktiviranje koji se
sastoji od dva dijela: jedan je povezan sa ispitnom stazom, a drugi je u putnickom
vozilu;

- manuelno aktiviranje kocnice zavisi od vrste promjene stepena prenosa u vozilu. U oba
slucaja je potrebno ostvariti pritisak na papucicu kocnice silom od najmanje 600 N.

Za vozilo s ru¢nom promjenom stepena prenosa vozaé razdvaja spojnicu u prenosniku
snage (tj. pritisne papucicu kvacila) i snazno pritisne papuéicu koc¢nice, koju drzi toliko
dugo koliko je potrebno da se izvede mjerenje. Za vozilo s automatskom promjenom
stepena prenosa vozaé postavlja komandu prenosnika u neutralni polozaj i tada snazno
pritisne papucicu kocnice, koju drzi toliko dugo koliko je potrebno da se izvede
mjerenje.
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4) Prosje¢no usporenje se racuna U dijapazonu brzina izmedu 80 km/h i 20 km/h.
Ako za vrijeme izvodenja ispitne voznje nije ispunjen bilo koji od gore navedenih zahtjeva
(ukljucujuéi odstupanje brzine, uzduzno i poprecno odstupanje za pocetnu tacku kocenja 1
vrijeme kocenja) mjerenje se odbacuje i izvodi se nova ispitna voznja.
4.1.5.2. Ispitni ciklus
Pri mjerenju indeksa prijanjanja na mokroj podlozi za set pneumatika kandidata (T), u
skladu sa sljede¢im postupkom, obavlja se vise ispitnih voznji. Svaka ispitna voznja mora

biti obavljena u istom smjeru, a u jednom ispitnom ciklusu se mogu mjeriti najvise tri
razli¢ita seta pneumatika kandidata:

1) prvo se na putnicko vozilo, opremljeno mjernim instrumentima, pri¢vrsti set referentnih
pneumatika;

2) nakon najmanje tri ispravna mjerenja, u skladu sa poglavljem 4.1.5.1, set referentnih
pneumatika zamjenjuje se setom pneumatika kandidata;

3) nakon sprovodenja Sest ispravnih mjerenja mogu se mjeriti jo§ dva seta pneumatika
kandidata;

4) ispitni ciklus zakljuCuje se sa jos tri ispravna mjerenja istog seta referentnih pneumatika,
kao na pocetku ispitnog ciklusa.
4.1.6. Obrada rezultata mjerenja
4.1.6.1. Proracun prosjecnog usporenja (AD)

Prosjeéno usporenje (AD) U ms™ rauna se za svaku ispravnu ispithu voznju po
sljede¢em izrazu:

S? - 57

AD =
2d

pri ¢emu je:

St - zavrsna brzina u ms*; Sf=20 km/h=5,556 ms*
Si - po¢etna brzina u ms~1; $;=80 km/h=22,222 ms™
d - udaljenost izrazena u metrima izmedu Si i St

4.1.6.2. Vrednovanje rezultata
Koeficijent varijacije za AD izracunava se kako slijedi:
(standardno odstupanje / prosjek) % 100

Za referentne pneumatike (R), ako je koeficijent varijacije AD bilo koja dva uzastopna
seta od tri ispitne voznje referentnim pneumaticima vec¢i od 3%, svi podaci se odbacuju
I ispitivanje se ponavlja sa svim ispitnim pneumaticima (pneumaticima kandidatima i
referentnim pneumaticima).

Za pneumatike kandidate (T) koeficijenti varijacije AD izraCunavaju se za svaki Set
pneumatika kandidata. Ako je koeficijent varijacije vec¢i od 3% podaci se odbacuju i
ponavlja se ispitivanje sa tim setom pneumatika kandidata.

4.1.6.3 Proracun prilagodenog prosjecnog usporenja (Ra)

Prosje¢no usporenje (AD) seta referentnih pneumatika koji se Koristi za proracun
koeficijenta kocione sile prilagodava se poziciji svakog seta pneumatika kandidata u
navedenom ispitnom ciklusu.

Prilagodeno prosje¢no usporenje referentnog pneumatika (Ra) racuna se u ms 2, u skladu
sa Tabelom 5, pri ¢emu je Ri prosjek vrijednosti AD u prvom ispitivanju seta
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referentnih pneumatika (R), a Rz je prosjek vrijednosti AD u drugom ispitivanju istog

seta referentnih pneumatika (R).

Tabela 5. Prilagodeno prosjecno usporenje referentnog pneumatika (Ra)

Broj setova pqeu_matika _kandidata u Set pneqmatika Ra
jednom ispitnom ciklusu kandidata
- Tll- o) T1 Ra=1/2 (R +R2)
2 T1 Ra=2/3R1+1/3R:
(Ri-T1-T2-R2) T2 Ra=1/3R1 +2/3R;
3 T1 Ra=3/4R1+1/4R;
(Ri-T1-T2-T3-Rz) T2 Ra=1/2 (R1 + Ry)
T3 Ra=1/4R1 +3/4 R

4.1.6.4. Proracun koeficijenta kocione sile (BFC)

Koeficijent kocione sile (Braking Force Coefficient - BFC) izra¢unava se ko¢enjem dvije osovine,
u skladu sa Tabelom 6, gdje je Ta (a=1, 2 ili 3) prosjek vrijednosti AD za svaki set pneumatika
kandidata (T) koji su ukljuceni u ispitni ciklus, a g je gravitaciono ubrzanje (g=9,81 ms?).

Tabela 6. Proracun koeficijenta kocione sile (BFC)

Ispitni pneumatik

Koeficijent kocione sile

Referentni pneumatik

BFC(R) = Ra/g

Pneumatik kandidat

BFC(T) = Ta/g

4.1.6.5. Proracun indeksa prijanjanja na mokroj podlozi za pneumatik kandidat
Indeks prijanjanja na mokroj podlozi za pneumatik kandidat (G(T)) izra¢unava se kao:

BFC(T)

¢ = |5rer

pri ¢emu je:

><125+a><(t—t0)+b><<

BFC(R)

— 1,0)] X 1072
BFC(R,)

- t - izmjerena temperatura mokre podloge u stepenima Celzijusa pri ispitivanju

pneumatika kandidata (T);

- to-referentna temperatura mokre podloge, to0=20°C za uobicajene pneumatike i to=10°C

za pneumatike za snijeg;

- BFC(Ro) - koeficijent kocione sile za referentni pneumatik u referentnim uslovima,

BFC(R0)=0,68;

- a=-0,4232 i b=-8,297 za uobicajene pneumatike i a=0,7721 i b=31,18 za pneumatike za

snijeg.
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4.1.7. Poredenje prijanjanja na mokroj podlozi izmedu pneumatika kandidata i referentnog
pneumatika upotrebom kontrolnog pneumatika

4.1.7.1. Opste

Ako je veli¢ina pneumatika kandidata znatno razli¢ita od veli¢ine referentnog pneumatika,
moze se dogoditi da ga nije moguce neposredno uporediti na istom putnickom automobilu
opremljenom mjernim instrumentima. Pri ovoj metodi ispitivanja koristi se kontrolni
pneumatik, kako je utvrdeno u tacki 2, podtacka 5 ovog priloga.

4.1.7.2. Princip

Princip se ogleda u upotrebi seta kontrolnih pneumatika i dva razli¢ita putni¢ka automobila
opremljena instrumentima, za ispitni ciklus za poredenje seta pneumatika kandidata u
odnosu na set referentnih pneumatika.

Jedan putnicki automobil sa instrumentima oprema se setom referentnih pneumatika, zatim
setom kontrolnih pneumatika, a drugi setom kontrolnih pneumatika, a zatim setom
pneumatika kandidata.

Primjenjuje se zahtjevi iz tacaka od 4.1.2 do 4.1.4

Prvi ispitni ciklus podrazumijeva poredenje izmedu seta kontrolnih pneumatika i seta
referentnih pneumatika.

Drugi ispitni ciklus podrazumijeva poredenje izmedu seta pneumatika kandidata i seta
kontrolnih pneumatika. l1zvodi se na istoj ispitnoj stazi tokom istog dana kao i prvi ispitni
ciklus. Temperatura mokre podloge je u opsegu +£5°C temperature pri prvom ispitnom
ciklusu. U prvom i drugom ispitnom ciklusu upotrebljava se isti set kontrolnih pneumatika.

Indeks prijanjanja na mokroj podlozi pneumatika kandidata (G(T)) izracunava se po
sljedecoj formuli:
G(M=G1xG2
pri ¢emu je:
- Gy relativni indeks prijanjanja na mokroj podlozi kontrolnog pneumatika (C) u
poredenju sa referentnim pneumatikom (R) izracunat po sljedec¢oj formuli:

6, = [PEEO) sy ax(t—ty) + b x (BFC(R)
- 4 0 BFC(Ry)

— X -2
L7 IBFC(R) 1'0> ] 10

- G2 - relativni indeks prijanjanja na mokroj podlozi pneumatika kandidata (T) u
poredenju sa kontrolnim pneumatikom (C) izracunat po sljedecoj formuli:

_ BFC(T)
27 BFC(C)

4.1.7.3. Skladistenje i cuvanje

Svi pneumatici iz seta kontrolnih pneumatika moraju biti skladiSteni u jednakim uslovima.
Cim se set kontrolnih pneumatika ispita u poredenju sa referentnim pneumatikom
primjenjuju se posebni uslovi skladistenja utvrdeni u standardu ASTM E 1136-93.

4.1.7.4. Zamjena referentnih i kontrolnih pneumatika

Ako zbog ispitivanja dode do nepravilne istroSenosti ili oStecenja, ili ako istroSenost utice
na rezultate ispitivanja, pneumatici se prestaju upotrebljavati.
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4.2. Metoda ispitivanja upotrebom prikolice koju vuce vozilo ili vozilo za ispitivanje
pneumatika

4.2.1. Princip

Mjerenja se izvode na ispitnim pneumaticima pri¢vrs¢enim na prikolicu koju vuce vozilo
(u daljem tekstu: vuéno vozilo) ili na vozilo za ispitivanje pneumatika. U ispithom
poloZzaju kocnica se snazno aktivira dok se ne ostvari dovoljan koc¢ioni moment za
generisanje najvece kocione sile koja nastupi neposredno prije blokade to¢kova pri ispitnoj
brzini od 65 km/h.

4.2.2. Oprema
4.2.2.1. Vucno vozilo sa prikolicom ili vozilo za ispitivanje pneumatika

- vucno vozilo ili vozilo za ispitivanje pneumatika omogucava odrzavanje propisane
brzine od 65 +2 km/h, ¢ak i pri najveéim silama kocenja;

- na prikolici ili vozilu za ispitivanje pneumatika predvideno je mjesto gdje je moguce
postaviti pneumatik za potrebe mjerenja (u daljem tekstu: ispitni polozaj) i sljede¢im
priborom:

- opremom za aktiviranje kocnica u ispitnom poloZaju;

- rezervoarom za vodu koji sadrzi dovoljnu koli¢inu vode za napajanje uredaja za
polivanje povrsine puta, osim pri upotrebi spoljnjeg polivanja;

- opremom za snimanje signala iz pretvaraca ugradenih na ispitnom polozaju i za

pracenje koli¢ine polivanja vodom, ako se koristi moguénost samostalnog
polivanja.

- najvece odstupanje podesavanja usmjerenosti i ugla bo¢nog nagiba to¢ka na ispitnom
polozaju pri najvecem vertikalnom optereéenju je u rasponu +0,5°. Veze u sistemu
oslanjanja su dovoljno ¢vrsti da smanje zazor na minimum i da obezbijede uskladenost
pri najve¢im kocionim silama. Sistem oslanjanja osigurava odgovarajuc¢u nosivost, a
konstruisan je tako da izoluje rezonanse u sistemu oslanjanj;

- ispitni polozaj je opremljen tipskim ili posebnim automobilskim koc¢ionim sistemom,
koji moze aktivirati dovoljan ko¢ioni moment da u propisanim uslovima prouzrokuje
najvecu vrijednost uzduzne kocione sile na tocku koji se ispituje;

- sistem za aktiviranje ko¢nice omogucava odredivanje vremenskog intervala izmedu
pocetnog aktiviranja kocnice 1 vr$ne uzduzne sile, kako je utvrdeno u tacki 4.2.7.1 ovog
priloga;

- prikolica ili vozilo za ispitivanje pneumatika konstruisani su tako da je u njima moguce
ispitati ispitne pneumatike razlicitih veli¢ina;

- prikolica ili vozilo za ispitivanje pneumatika imaju mogucnost prilagodavanja
vertikalnog opterecenja, kako je utvrdeno u tacki 4.2.5.2 ovog priloga.

4.2.2.2. Mjerna oprema

- Polozaj ispitnog tocka na prikolici ili vozilu za ispitivanje pneumatika opremljen je
uredajem za mjerenje brzine obrtanja tocka, kao i pretvara¢ima za mjerenje kocione sile
1 vertikalnog opterecenja na ispitnom tocku.

- Opsti zahtjevi za mjerni sistem. pri temperaturama okoline izmedu 0°C i 45°C sistem
instrumenata u skladu je sa sljede¢im opstim zahtjevima:

- ukupna ta¢nost sistema mjerenja sile: =£1,5% pune skale vertikalnog opterecenja ili
kocione sile;

- ukupna tacnost sistema za mjerenje brzine: veca od sljedec¢ih dviju vrijednosti
+1,5% brzine ili £1,0 km/h.
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- Brzina vozila: za mjerenje brzine vozila koristi se peti tocak ili precizni beskontaktni
sistem za mjerenje brzine.

- Kocione sile: pretvara¢i za mjerenje kocione sile mjere uzduznu silu generisanu izmedu
pneumatika i puta kao posljedica aktiviranja ko¢nice, u rasponu od 0% do najmanje
125% primijenjenog vertikalnog optere¢enja. Konstrukcija 1 polozaj pretvaraca
smanjuju na minimum inerciona dejstva i mehanicke rezonanse zbog pojave vibracija.

- Vertikalno opterecenje: pretvara¢ za mjerenje vertikalnog opterec¢enja mjeri vertikalno
opterecenje na ispitnom polozaju tokom aktiviranja kocnice. Pretvara¢ ima iste
karakteristike kao u prethodnom opisu.

- Sistem za pripremu i snimanje signala: Sva oprema za pripremu i snimanje signala
obezbjeduje linearni izlazni signal sa pojacanjem i rezolucijom ocitavanja podataka koji
su potrebni za ispunjavanje prethodno utvrdenih zahtjeva. Pored toga primjenjuju se
sljedeci zahtjevi:

- Najmanji frekventni odziv je ujednacen od 0 do 50 HZ (100 Hz) u opsegu +1% od
punog opsega;

- Odnos signal-sum je najmanje 20/1;

- Pojacanje je dovoljno da omoguéi potpuni prikaz za puni opseg ulaznog signala;

- Ulazna impedansa je najmanje deset puta veéa od izlazne impendanse izvora
signala;

- Oprema nije osjetljiva na vibracije, ubrzanje i promjene temperature okoline.

4.2.3. Priprema ispitne staze

Ispitna staza se priprema izvodenjem najmanje deset ispitnih voznji sa pneumaticima Koji
nijesu ukljuceni u program ispitivanja pri brzini od 65 £2 km/h.

4.2.4. Uslovi viaznosti

Vuéno vozilo sa prikolicom ili vozilo za ispitivanje pneumatika moze po izboru biti
opremljeno sistemom za polivanje puta bez posude, koji je prilikom upotrebe prikolice
pri¢vrs¢en na vuénom vozilu. Voda koja se nanosi na put, ispred ispitnih pneumatika,
dovodi se putem prikladno konstruirane mlaznice koja obezbjeduje da sloj vode sa kojim
ispitni pneumatik dode u dodir ima ravnomjeran presjek pri ispitnoj brzini sa minimalnim
raspr$ivanjem i prskanjem.

Konstrukcija i polozaj mlaznice obezbjeduju da su mlazovi vode usmjereni prema ispitnom
pneumatiku i okrenuti prema putu pod uglom od 20° do 30° stepeni.

Voda doti¢e put na udaljenosti od 0,25 do 0,45 m ispred srediSta kontakta pneumatika.
Mlaznica se nalazi na visini od 25 mm iznad puta ili na najmanjoj visini koja je potrebna za
¢iS¢enje prepreka na koje ispitiva¢ moze naici, ali ne na vise od 100 mm iznad puta.

Sloj vode je najmanje 25 mm $iri od Sirine gazeceg sloja ispitnog pneumatika i izveden tako
da je polozaj pneumatika u sredini izmedu ivica. Koli¢ina dopremljene vode obezbjeduje
dubinu vode od 1,0 £0,5 mm i ne smije tokom ispitivanja odstupati za vise od +10%.
Zapremina vode po jedinici Sirine mokre podloge direktno je proporcionalna ispitnoj brzini.
Koli¢ina vode pri 65 km/h i pri dubini vode od 1,0 mm iznosi 18 Is* po metru $irine mokre
podloge.

4.2.5. Pneumatici i naplatci

4.2.5.1. Priprema i razrada pneumatika

Ispitni pneumatici pripremaju se tako da se odstrane sve izboc¢ine na povrsini gazeceg sloja
koje su nastale zbog ostavljanja vazdusnih kanala za ispust vazduha ili zbog spojeva u
kalupima za izlivanje pneumatika.
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Ispitni pneumatik postavlja se na ispitni naplatak koju je propisao proizvoda¢ pneumatika.

Pravilno nalijeganje ivice postize se upotrebom odgovaraju¢eg maziva. Pretjeranu upotrebu
maziva treba izbjegavati kako bi se sprijecilo klizanje pneumatika na naplatku to¢kova.

Ispitni kompleti pneumatik/naplatak ¢uvaju se na odgovaraju¢em mjestu najmanje dva sata
prije ispitivanja tako da imaju istu temperaturu kao temperatura okoline. Potrebna je zastita
od suncevog zracenja kako bi se izbjeglo njihovo pretjerano zagrijavanje.

Za uhodavanje pneumatika izvode se dvije voznje sa ko¢enjem pod opterecenjem, pritiskom
i brzinom kao $to je navedeno u t¢. 4.2.5.2 1 4.2.5.3, odnosno 4.2.7.1 ovog priloga.

4.2.5.2. Opterecenje

Optere¢enje pneumatika na ispitnom pneumatiku iznosi 75 +5% nosivosti ispitnog
pneumatika.

4.2.5.3. Pritisak u pneumaticima

Pritisak hladnog ispitnog pneumatika je 180 kPa, za pneumatike standardne nosivosti. Za
pneumatike sa pove¢anom nosivoscu pritisak hladnog pneumatika je 220 kPa.

Neposredno prije ispitivanja treba provjeriti pritisak u pneumaticima pri temperaturi okoline
i prilagoditi ga ako je to potrebno.

4.2.6. Priprema vucnog vozila i prikolice ili vozila za ispitivanje pneumatika
4.2.6.1. Prikolica
Kod jednoosovinskih prikolica se, pri optereCenju ispitnog pneumatika sa odredenim
ispitnim opterec¢enjem, prilagodi visina i popre¢ni polozaj kuke, kako ne bi bili ometani
rezultati mjerenja. Potrebno je da uzduzna udaljenost od sredisnje linije zglobne tac¢ke spoja
do popre¢ne sredi$nje linije osovine prikolice bude najmanje 10 "visina kuke" ili "visina
spojnice (kuke)".

4.2.6.2. Instrumenti i oprema

Kod upotrebe petog tocka isti se pricvrscuje u skladu sa tehni¢kim zahtjevima proizvodaca i

postavlja sto blize srednjem polozaju prikolice ili vozila za ispitivanje pneumatika.

4.2.7. Postupak

4.2.7.1. Ispitna voznja

Za svaku ispitnu voznju primjenjuje se sljedeci postupak:

1) vucno vozilo ili vozilo za ispitivanje pneumatika krece se po ispitnoj stazi pravolinijski i
pri propisanoj ispitnoj brzini od 65 +2 km/h;

2) pokrece se sistem za mjerenje;

3) voda se dovodi na put prije ispitnog pneumatika, priblizno 0,5 s prije aktiviranja
kocnice (za sistem samostalnog polivanja);

4) Kkocnice na prikolici aktiviraju na udaljenosti manjoj od 2 m od tacke mjerenja trenja
mokre podloge, u skladu sa tackom 3.1 ovog priloga. Rast koc¢ionog efekta je takav da
vremenski interval izmedu pocetne primjene sile i vr$ne uzduzne sile bude u rasponu
izmedu 0,2 s10,5 s;

5) sistem za mjerenje se zaustavlja.
4.2.7.2. Ispitni ciklus

Pri mjerenju indeksa prijanjanja na mokroj podlozi pneumatika kandidata (T) obavlja se
viSe ispitnih voznji u skladu sa sljede¢im postupkom, pri ¢emu svaka ispitna voznja mora
biti obavljena na istom mjestu na ispitnoj stazi i u istom smjeru. U jednom ispitnom
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ciklusu se mogu mijeriti najviSe tri pneumatika kandidata, pod uslovom da se ispitivanja
zavrSe u jednom danu.
1) najprije se ispita referentni pneumatik;

2) nakon najmanje S$est ispravnih mjerenja, izvedenih u skladu s tackom 4.2.7.1 ovog
priloga, referentni pneumatik se zamjenjuje pneumatikom kandidatom;

3) nakon Sest ispravnih mjerenja pneumatika kandidata mogu se myjeriti jo§ dva
pneumatika kandidata;

4) ispitni ciklus zavrSava se sa jo$ Sest ispravnih mjerenja istog referentnog pneumatika,
kao na pocetku ispitnog ciklusa.

4.2.8. Obrada rezultata mjerenja
4.2.8.1. Proracun vrsnog koeficijenta kocione sile

Vrsni koeficijent kocione sile za pneumatik (upeak) je najveca vrijednost u(z) prije blokade,
koji se izraCunava za svaku ispitnu voznju, kako je navedeno u nastavku. Analogni signali
se filtriraju radi eliminacije buke. Digitalno snimljeni signali obraduju se primjenom filtra
sa pokretnom sredinom.

Pri tome je:

fu(®)
fo(®)

w(t) - dinamicki koeficijent koc¢ione sile pneumatika u realnom vremenu;
fa(t) - dinamicka kociona sila u realnom vremenu, u N;
fu(t) - dinamicko vertikalno opterecenje u realnom vremenu, u N.

u(t) =

4.2.8.2. Vrednovanje rezultata
Koeficijent varijacije, ppeak, S€ racuna po sljede¢em izrazu:
(Standardno odstupanje/prosjek) x 100

Za referentni pneumatik (R): ako je koeficijent odstupanja vr$nog koeficijenta kocione sile
(upeak) referentnog pneumatika veéi od 5% svi podaci se odbacuju i ispitivanje se ponavlja
sa svim ispitnim pneumaticima (pneumatik(ci) kandidat(i) i referentni pneumatik).

Za pneumatik(e) kandidat(e) (T): koeficijent odstupanja vr$nog koeficijenta kocione sile
(Mpeak) izracunava se za svaki pneumatik kandidat. Ako je jedan koeficijent odstupanja veci
od 5% podaci se odbacuju i ispitivanje se ponavlja za ovaj pneumatik kandidat.

4.2.8.3. Proracun prilagodenog prosjecnog vrsnog koeficijenta kocione sile

Prosjecni vrsni koeficijent kocione sile referentnog pneumatika, koji se koristi za proracun
njegovog koeficijenta kocione sile, prilagodava se u skladu sa polozajem svakog
pneumatika kandidata u navedenom ispitnom ciklusu.

Prilagodeni prosje¢ni vr$ni koeficijent kocione sile referentnog pneumatika (Ra) izra¢unava
se u skladu s Tabelom 7, pri ¢emu je R1 prosjeéni vrsni koeficijent pneumatika u prvom
ispitivanju referentnog pneumatika (R), a R2 je prosjecni vrsni koeficijent koc¢ione sile u
drugom ispitivanju istog referentnog pneumatika (R).
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Tabela 7: Prilagodeni prosjecni vrsni koeficijent kocione sile referentnog pneumatika (Ra)

Broj pneumatika
kandidat/a u jednom Pneumatik kandidat Ra
ciklusu ispitivanja
(Rl_Tll_Rz) T1 Ra=1/2 (R1 +R2)
2 T1 Ra=2/3R1+1/3R;
(Ri-T1-T2-Ry) T2 Ra=1/3R1+2/3R;
3 T1 Ra=3/4R1+ 1/4R;
(R1-T1-T2-T3-R2) T2 Ra=1/2 (R1+R2)
T3 Ra=1/4R1 +3/4 R

4.2.8.4. Proracun prosjecnog vrsnog koeficijenta kocione sile (tpeak ave)

Prosje¢na vrijednost vr$nog koeficijenata kocione sile (ppeakave) izra¢unava se u skladu sa
Tabelom 8, pri ¢emu je Ta (a=1, 2 ili 3) prosjek vrSnih koeficijenata kocione sile
izmjerenih za jedan pneumatik kandidat u jednom ispitnom ciklusu.

Tabela 8: Prosjecna vrijednost vrsnog koeficijenata kocione sile

Ispitni pneumatik H peak,ave
Referentni pneumatik Upeakave (R) = Ra (U skladu s Tabelom 7)
Pneumatik kandidat Lpeakave (T) = Ta

4.2.8.5. Proracun indeksa prijanjanja na mokroj podlozi za pneumatik kandidat

Indeks prijanjanja na mokroj podlozi za pneumatik kandidat (G(T)) izracunava se po
sljede¢oj formuli:

lvlpeak,ave (T)

G(T) =
lvlpeak,ave (R)

x 1072

R
x125+ax(t—to)+bx<M—1,o>

upeak,ave (RO)

pri ¢emu je:
- t - izmjerena temperatura mokre podloge u stepenima Celzijusa pri ispitivanju
pneumatika kandidata (T);

- to - referentno stanje temperature mokre podloge gdje je t=20°C za uobicajene
pneumatike, a tc=10°C za pneumatike za snijeg;

- Wpeak,ave(R0)=0,85 - vrsni koeficijent kocione sile za referentni pneumatik u referentnim
uslovima;

- a=-0,4234 i b=-8,297 za uobicajene pneumatike, a a=0,7721 i b=31,18 za pneumatike za
snijeg.
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